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1. Introduction

v L’'objectif de ce chapitre est d’initier les ingénieurs a
I’utilisation du logiciel ROBOT pour le calcul des structures.
v On s’intéresse a la présentation de la procédure

d’introduction des données de la structure étape par étape
selon les commandes du logiciel.

v On essaye d’introduire les caractéristiques des matériaux
utilisés (Béton, acier), les hypotheses de calcul (Linéarité,
élasticité, diaphragme rigide,...) et la modélisation 3D
(Géometrie, sections Poteaux, poutres, dalles, conditions

d’appui,...).
v Le but est de représenter fidelement le comportement
structural.

v La méthode des éléments finis est utilisée a travers le
logiciel ROBOT.

Le modele n’est pas un simple
dessin, mais un outil d’ingénierie.
C’est de l’art .
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Présentation de I'ouvrage

3,6 3,9 3,6 3,9 3,6

BN(30X2H

77777777777 ncher TS (3X3)(100X100)

CH(30X30)

| — R 4 ' 1 Données de la structure

S 3 ﬁ v R+3. (19 m x 10,8 m)

49

v Portique Poteaux-
poutres.

CH(30X30)

CH(30X30)

v' Balcons a dalle pleine.

+3.06

ffffffffffffffffff v Plancher a corps creux
********** en béton

5,5

e e L I Sl PN v' Hauteur d’étage = 3,06
m

+1.53

CH(@30X30)

CH(30X30) CH(30X30)

CH(30X30)

Dalle Pleine Dalle Pleine
ep=20cm ‘ ep=20cm
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Présentation de 'ouvrage

Niveau +12,24 m
Terrasse inaccessible

3,6 3,9 3,6 3,9 3,6
- ] — — BN(GEOX2D) — — ‘ | -
sur toute la surface du plancher TS (3X3)(100X100)
HGB0X30) @ CH(30X30) % 30X30 —CH(30X30)
£ 3 £ E g

49

CH(30X30)
Lo ! ! ! |
& |
LO 3 2 2
< <
> i) i)
-1 L =¥
T T i E T 0
|
CH(30X30) ~ CH(30X30) CH(30X20) CH(30X30)
Dalle Pleine Dalle Pleine
ep=20cm ep=20cm
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2. Choix du type de la structure

Projets récemment
ouverts

Pour nouveau projet

Nouveau projft Proicis Notifications

Essai StructureBA Version02_ AvecEscanars.r
td

Essai_StructureBA Version02.rtd

Projet existant

1. Etude d’une 2. Conception d’un 3. Etude d’un 4. Descente de
coque batiment portique spatial charges
E | —r L SSSRE
h 4 I — - |‘r[ [ WW o
XA
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[ Barre de menu J [Ecran principal ]

principal
E Robot Structural Analysiz Professional 2026 - Projet Structure - Résultats MEF: absents w:‘.-i':. Ot-cté 0w expressio = O %
Fichisr E.di!'inn Lffichags : Stn_.ufrure ) L’ha{gsm.ents An.aly;s Récf_l!tat; .Dim.sn:iunnel.'nenl' : Chutils . Madules complémentaires Fenétre 7 Communauté
(SHAYDBXRERNN AE AOARBY A MY S Haww
ot et B AL &
Gestionnaire d'obiets = L T T T 1 1 T T T T 1 1 T T T P T T T T T T T T ™1
-250 -20.0 -15.0 -10,0 -5,0 0.4 5,0 10,0 15,0 20,0 250 -
HTE o @ . = i A i » : ‘ 5 7 % 2 3 2 : ? 5 1
C;b; 5 Narmbre ... B g AVANT o~ ==
E...fobgaamrrodéle - R
= Ohiets aunilares Rotation 2D. Cliquez sur Iz bouten gauche de ls souris et effectusz la rotation | ﬁ_:l
- i Lig
Panneau y _
« Objets » ki =1
L =
: +
5 S . = 5 = b [ Barre d’Outils J 1 B2
(=] @
o = %
Zone de dessin I
- -~ | (fenétre graphique) | ol L4
Gévmétri:l,ﬁ Groupes f o o | ;-
Nom | Vaeur  [unit] & e <
- =
B - |&
Lz A
Panneau de E °
propriétés
o o
—c =
(=]
[ Vérifier les unités choisies
Jf 0 -15.0 -10,0 P ,,;o"mln o S 0.0 15,0 20,0
il_:j_]g_l ) 1 1 t—i 1 I [? | | 1 1 q I 1 ﬁ I 1 q
Vue
S Rl B @0 *) Résultats MEF: absents 1 LER B 3050 11 %=0.00, y=0.00, 2=0.00
‘9 ::':L gille i= O‘ Regnercher L _- A @ 'i Bﬁ E A RAF ) dimanche 11 janvier L‘ZZ

[ Barre d’état
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3. Configuration du projet

Configurer les regles d’ingénierie, les normes de
calcul et matériaux par défaut. (Outils/unités et
format) ou bien . (Outils/préférences du projet)

Fixer les unités de mesure et formats
(apparence numerique) (Outils/unités et
format)

lysis Professional 2026 - Projet: Structure - Résultats MEF: absents

Résultats Dirnensionnement Cutils Modules complémentaires

AL | i
Q @ &5 3 & Toower.
- Mode d'accrochage du peinteur...
< Unités et formats... >

Coordennées du point...
Devis

Definir section
Base de profilés...
1 Gesticnnaire de labels...
ﬁ Sols constructibles - calculette
EZ Traitement de texte...

B Calculatrice...
Protection par mot de passe...

uuam Preférence

T Préférences de la tiche...
Pré

Personnalizer

erences des notes de calcul...

Fenétre

o

UM

Communauté

F5 Préférences de la tache

=H X%

=- Unités et formats

| i Dimensions

- Force

- Autres

- Edition des unités
i Matériaux

+ - Catalogues

+ Normes de conception

5,0
? *
DEFALLTS |
Dimensions de la structure: & 1 |E
Dimensions de la section: > ‘) LE
b 1 PLE

Caractéristiues de |a sectin:

Assemblages ader (dimensgons):

+ Analyse de |a structure Barres du ferraillage (diam&§e): > Y LE
i+ Paramétres du travail e
.. Maillage Section d'ader du ferraillage: > E
Largeur des fissures: bl = ‘II*) LE
= Charger les paramétres par défaut | V
E,gnregish'er les paramétres comme paramétres par défaut | Ok Annuler Aide

Sur la méme fenétre, choisir matériaux,

puis Normes de conception puis Charge

E www.abdellatif-megnounif.com
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3. Configuration du projet

1. Choix du matériau

Choisir

P& Préférences de la tiche

/

2

s 2. Choix des normes de conception

( Pour béton armé
DEFALLTS L

~
s / Pour béton armé ]
Jeu primaire
Edition des unités | Eurocode (FR) | Ader: Steel il
[#- Catalogues Béton: w
[+ Normes de conception références de la tiche
“- Charges Modifier
LALLM v
[ Analyse de la structur Alumirium B x %
- Paramétres du travai
2 . c24 s H
----- Maillage Bois:
e Charger les paramétres par défaut I ’ I?FIltan des unités
-Matériaux
El\Enregistrer les paramétres comme paramétres par défaut | | oK Annuler Aide - Catalogues
_ §Mormes de conceptio
i Charges

- Analyse de la structur

3. Choix des normes de charges

-Paramétres du travail
-Maillage

Structures adier et aluminium:

|NF EN 1993-1-ﬁnsmn:m1 v|
y 4

Assemblages adier:

| NF EN 199%19:2005,#4,::20: v
y 4

Structures bois:

Béton arme:

Geéotechnigues:

& Préférences de la tache

3

Charger les parametres par defaut |

] ?

Choi§ir
N\

| DEFALLTS

E,@nregist’er les paramétres comme parametres par défaut | oK

Annule Aide

Pandérations:
Edition des unités

i~ Matériaux
+- Catalogues
—I-Mormes de conception

Charges de neige et vent:

Charges sismigues;
Analyse de la structur

Paramétres du travail
.- Maillage

>

|NF-EN 1991-1-3/4/NA:2007/2008 |

| RPA 99 (2003)

N

[ Pour Fondations ]

- Charger les paramétres par défaut |

Eﬁnregistrer les paramétres comme paramétres par defaut | QK

Annuler Aide

Introduction des sections

(Poutres, poteaux,...)

E www.abdellatif-megnounif.com
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3. Configuration du projet

section

tienner objet (fendtre -->; capture <--] |
ToTlES P x

¥ SUPPR.

[ Nouvelle ]

Lignes /barres

_[ Nouvelle ]_
section

Définir les sections des éléments poteaux et poutres
(Structure/Caractéristiques/Profilés de barres)

0oL
phee [
g />

| =

‘O_Q
=
' =

— w
~  Angle gamma: D w E(Deg)
Matériau: | C25/30 .
il : A remplir
o | Général ~
. b
ectangulalre
Cauleur | | ]h =
L=
TReduction du moment d'inertie b E I
B h 00 Pl
|__| Appliquer section variable
< | Ajouter | , Fermer Aide
==

> [

[ A Vérifier }
y i

I Mouvelle section = >

=:  Poteau BA

[ Rectangulaire

ue |:|
™ Maormn: CR

Couleur: Auto

by
h _
|__|Réduction du moment d'inertie
Fermer Aide
=)

On peut ajouter des sections sans ouvrir de
nouvelles fenétres. Directement en remplissant
les donnée (Type de profilé, Matériau, Nom et
Dimensions) et appuyer sur « Ajouter »

Lignes de construction }
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4. Creation de la structure -

Paramétres avancés

u Z

I. Commencer par définir les lignes de
construction (Structure/Définition des axes)

n: Répéter x: Espacement:
DO e o : 1w

el Position
0.00
3.60
7.50
1110
15.00
18.60

Supprimer

Supprimer tout

[T R S

Grag

Changer pour d’autres e : :
types de coordonnées X, puis Y puis Z

“— | Libellé:

construction = X i
Y MNouveau Gestionnaire de lignes
‘ Lignes de construction w
Appliquer i

Fermer Aide
Cylindrigue Lignes arbitraires

G)-.? Ugl’\ES de consthoroo 7 ra

Paramétres avances

N
Y
Poslhon Repeter = Espacement:
1 (m)
1 lé Position
A remplir | s

Ajouter
550 constructlon =
10.40 Supprimer
A ngnes de construction b

Libelle Position
Supprimer tout
. Carhesnen Cylindrique Lignes arbitraires
< Ajouter | iy ¥ Gras
Paramétres avancés
Supprimer =t e 7N
= — | Libel: m o[*x ( z ,
Supprimer tout - Position: eter x: . Espacement:
Mouveau Gestionnaire de lignes (m) 0 - 1 (m)
Gras Eermer Aide Pasition
. . . =1 0.00
hoisi 306
Choaisir 512
— ' Supprimer
Libelle: b Jrs b D =] 518
t = Q 1 12,24 Supprimer tout
G .
Gras
Mouveau Gestionnaire de lignes —
[[ILL Etages
< Appliquer > Fermer Aide Libellé: o

fen il
i s a a 3 = ﬁ-ﬂjl Mouveau Gestionnaire de lignes
’ Appliquer Fermer Aide
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4. Création de la structure

[ Lignes de construction choisies }

[ Vue 3D ]
obtenue

>

[ Commencer a dessiner la structure L
—~dellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen
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4. Création de la structure

Lii. Début du dessin (Structure/Poteaux) ; (Structure/Poutres) }

étage et le dupliquer autant de fois qu’on veut

[Si les étages sont identiques (géométrie, coffrage et chargement), on peut dessiner un seul }

il
Vue B

N :
@ 230 3D XY YZ Fermer
| T~ o AT =

Aide

Choisir une
vue 2D (ex. XZ)

Commencer a dessiner les poteaux
choisis dans le plan XZ selon les
positions du coffrage (on
commence par I’axe 0,0)

E www.abdellatif-megnounif.com

Choisir un élément de
construction (ex. Poteau)
pour commencer a

d . e
essiner <\
i Poteau = .@
=k
Mumeéro: 1 Pas: o
il =
Mam:; Poteau_1 i -\""'h
Caracteristigues
Type de F'n:nteau BA W =
Choisir -qun - -
| Matériau standard: 25 "3‘? ' ; ' T sy
Curseur ey
Geoméetrie {m) < %
arigine: : ; I == E
hauteur: 306 il
Rempllr sens: @ en haut{2+}l\ r . . .
() en bas (Z-) { " g—
Ajouter Fermer Aide “g == %
i
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4. Création de la structure Continuer avec les autres axes (B et C)

(Edition/Transformer/Translation Copie)

jonner objet (fenétre -->; capture <--) [

| 111 |
| 2y |

o

¥ =0,00m - Lignes de construction A

|,|- 23.0

IULIUL SLIULLUIG ) ALEIY 3 FIUIESS U181 SUE0 © FIUjEL JL

“ichier Edition Afficha Structure Chargements  Analyse Résultats Dimensicnne
? s Tz NEE A QREYD
* Rétablir CTRL+Y
132154 al
é{; Couper CTRL+X
ire d'obf g2, Copier CTRL+C
% |3 Coller CTRL+V
T | ¥ Supprimer DE
ts du mod Sélectionner... FR
PN‘::: Sélectionner tout CTRL+A
ts auxiliair Sélection précédente
Sélection spéciale L4
‘ Transformer [V
_ iy olides ¥ | 1§+ Rotatiom: RO
Transformation multiple... [J1 Miroir vertical...
<f Copier les propriétés MA & Miroir horizontal...
Moedifier sous-structure » | 4l Miroir par plan...
|-+ § Diviser barres... SL 7 Symeétrie axiale...

tie K Gry
m

/\\/ Intersection

2 Coupure...

.~ Prolongement...

43 Diviser par plan...

2= Corriger...
Correction détaillée...

Correction du modéle de dessin...

o Homothétie...

Transformation du repére...

RE

Valeur  [Unite]

Jarres |

146 | |

E] www.abdellatif-megnounif.com

x. Choisir la ]
base
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4. Création de la structure Poutres principales puis

chainages
Choisir un élément de
construction (Poutre
principale) pour dessiner
les poutres
I~
I ! I I ' I A
16,0 18,0 20,0 22,0 D
F —
- e = Poutre —
i Aide =
Muméro: 19 Pas: m °© <\I
Mom: Pouire_ 19 b
Choisir une Caractéristiques =4 %
vue 2D (XY) Selectionner - = @ G _
) PR - . ‘D
; Matériau par defaut: C25/3
: Géométrie (m) Curseur ] _5 =
= : z¥° I 'z_r_u origine: |35, 00; 11, 0O I
= rBsEPra_ =6 : extrémite: =
ﬂ Poutres horizontales o
[ | Etirement e
Ajouter Fermer Ajde -
: : T
Commencer a dessiner les poutres : | S .

(dans le sens principal) choisies
dans le plan XY selon les positions
du coffrage (on commence par le
1" niveau Z=+3,06m) )

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




4. Création de la structure Continuer avec les chainages }

ectionne objet [Tendtre —»; eapture «--)

§

' Niveau 1 :
' Z=+3,06 m

X¥  Z=306m- Lignes de consiruchion +306

S ———— [ poure ] .
= Poutre — X | 250 ) — principale : Y

Numéro: 31 Pas: 1 = /:’,\’ N [ Poutre 1
Mam: Poutre_31 .. Nt > 4 A secondaire
Caractéristiques n = -g S t ‘
Type de Poutre BA ~ &P @
Section: P530x30 2 4| P @
Matériau par défaut: CZ5/30

Géométrie {m)

origine:  7,00; 13,00; 3,06
extrémité:
B Poutres horizontales _E;
[T] Etirement =
. --Ej-l--_::*_: 1‘ Ferm_er _ Aide J | COﬂSOleS
H a ajouter
Ajouter les consoles dues
e e e aux balcons © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




4. Création de la structure [ Continuer avec les consoles }

) Une fois I'origine choisie,
£U,U £3,U PO
al -5,0 0.0 | €crire 1,3 (largeur du balcon)
== Poutre — X Elén [ [f Permt H /(
i g Distance - B
u@ Coordonnées: 18,00; 2,30; 3,08 v [ / PU|S appuyer 02 fO|S sur Ia
Muméro: 47 Pas: 1 Point _— /
Mom: Poutre 47
Caractéristiques

& § : deréférence; 18007 1,00; 3,06 ; L direction de la console
cartésiennes absolues i @' ‘
m cylindriques relatives — : - m . . - - -

e Poulrgl Fermer Aide <<| [V N
Sectio — Console
L — = =) ] "/ ajoutée
. alEriau par aetaut Lasafall [= :
. Gométrie (m) | . . . . . . . . . . . . .
origine: |00 =3 005,061 | - . B S
] extrémité:  18,00; -340; 3,06 - \
—) 3 q
. = - - = ~
= | Poutre | . . . : : . . . . : .
o5 = 2 o
S . principale
Y
Curseur P
Rotation 3D. Cliquez sur le bouton gauche de la souris t effectuez la rotation | \/:’/ ,’:/’, R

Continuer avec les autres
consoles de la méme
maniere et respecter le
point de départ et la
direction de la console. /

Consoles
ajoutées

Ensuite, introduire le plancher en corps
E www.abdellatif-megnounif.co| Creux pour terminer le 1¢" plancher bdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



Introduction du plancher en corps

4. Création de la structure
creux (Structure/Bardages)

RODOT STIUCTUral ANANYSIS FIOTESSIONAIl 2U20 - FIOJET STIUCTUFE_R+3 - KESUITATS v

I | = ffichage | Structure rgements  Analyse

@ i® lype de structure...

P - o‘;’. Définition des axes... GR
—_ |7 _Etages L3

A Noeuds...
. Barres...

XZ Fermer
— : bred. | =Panneawc.
Aide - |

3 Structure 4

; | Poteaux.. CL
= Poutres... BM

W) Voiles... WA

& Planchers... SB

WN

Revenir ala
vue 2D (XY)

Sélectionner
R gl Matériau...

Caractéristiques L3

& Appuis...

%L Reldchements...
Caractéristigues additionnelles L3
Phases 3

2 Numérotation...

Bl Nomg des barres/objets...

Résultats Dimensionnement Qutils Mod

QR 5 Y bR 24 el 2

z o n. BBk B = By

wy

T T T T T
0.0

Balcons

S
Ensuite introduire les dalles

T T T T T | T '
15,0 20,0 &7 Bardages = x
. ) X Objet N® 57 >
Ch0|S|rIad|rect|onw B e
perpendiculaire au = S il _ _ : A
sens principal des : — i | -
Méthode de définition
poutres | |
R i3, o © Contour | :
2 /- |(JRectangle o b :H-
| B . | () Cerde |
|
'I‘ | |
Géométrie -.l- ke e =
[ Paraméires ] L # | | |
L i B
|_| Discrétisation de l'arc
Commencer a dessiner le Nombre debords: 10 3
Mombre fixe
pourtour en respectant ) R aene et .
les vides (cage d’escalier Longueur dubord 100 (m)
et les dalles pleines des | | [Jcongedange
Rayon: 1 m
balcons : i
E_ L s pleines des balcons
3 |

)

1cen



4. Création de la structure

XZ Fermer

22 Aide

Revenir
alavue

S EEEE _ =EE

Epaisseur EF - Selectionnez le panneau |
b x MEEREER &

— * sUPPR ‘

Uniforme  Qrthotrope

Panneaux

Sélectionner

P Nouvelle épaisseur =

() variable par 2 points
() variable par 3 points

Coordonnées du point

J (m)
I P1:
P2
P3:

Epaisseur

{em)

0 Rln_éduc_tion du moment 100 *o
A changer frete

... 1

Définition de I’élément dalle
(Structure/Caractéristiques/Epaisseur EF)

Commencer
d’abord par

définir un
élément
dalle

BayB-H B />-%

iy nrg&ncnts Analyse Résultats  Dimensionnement  Oubls  Modules complementa

bien,
directement

R o N adesr = | QL& 8 Y bR 2 2 & B
| g3 Définition des aeec.., GR - -
E !_ Erages ] ek
A Nosuds ! ! ! GFO ! ¥ y ! 5|0 l
= Barres. . 2 %
=, Panneain ..
Objets ]
BEruchure 3
| Poteaws. el
= Pgutres... b
B voles.. WA
& Planchers... 5B
T Ouvertures.., WN
<7 Bordages ... ===
it T

W T Profilés de barres...

" % Angle gamma...

= R‘Ihe;nenl\ 47 Orientation cu repére local des barres ..,

Caractéristigues additicnnelles

Phates 3 el

= - repére local des panneaus...
N Nyrmérotafion., 3 E

B Modéle de caleul du panneau...

Bl Noms des beres/objets.,

r
Unite ali_ﬁ || H

Puis choisir I’élément défini pour
commencer a I'introduire dans le
dessin (Structure/Planchers)

© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



4. Création de la structure

Choix et introduction de I’élément
dalle (Structure/Plancher)

B - - oo
ctangle. Premier point. | !] = | é)
(2t I
_ : / | N
&% Plancher = * - e
Choisir ft M 58 )
OA[E .
I elementJa maggtiques s |
Epaisseur: @ v B I,!
: Matériau: C20/25 —
q Modéle: cogue ~ %
[ Méthode de définition ] 1 I
Pl i) Contour i
V O Rectangle Sinon !
P2 P3| (cerde :ICOI’ltOUF
B Dalle horizontale
7 md
Geometrie
[ Paramétres ] 1
[l Discrétisation de l'arc A /ﬂ_ﬂ
Mombre de bords: 10 3
Mombre fixe | %{
Divisions pour 'angle E-SIEIi B | E
Longueur du bord 1,00 {m) =
[_] congé d'angle - =
Rayon: 1 {m)
Fermer Aide L |

E www.abdellatif-megnounif.com

/Commencer a\_m - I I 3 g i
dessiner en [ g
respectant le
sens des : |
points P1, P2, ] 1 I i 5 1
P3 (on peut
commencer par
n’importe quel
Qoint)

!

Dalles
pleines

Plancher du 1°" niveau terming, reste
uniqguement a introduire le diaphragme

EGNOUNIF FT-Tlemcen




4. Création de la structure

Introduction du diaphragme (Structure/Caracteéristiques
additionnelles/liaisons rigides)

XZ Fermer

i Aide

Revenir
alavue
2D (XY)

| =
Donner
un nom

il Définition d'..,

Commencer
définir
diaphragme

a
le

Rigide

i

Selectionner objet (fenetre -->; capture <--} |

Bloquées
Bux
Buy
Cuz

[CIrx

MNoeud pr

Sélection Ry

Brz

E www.abdellatif-megnounif.com

chaffe

Structure

ructure...
: oF Définition des axes...
E:tages
A Moeuds...
. Barres...
== Panneaux...
Objets
Structure
| Poteaus...

= Poutres...
By Voiles...

&F Planchers...
By Ouvertures...
7 Bardages ...

? Matériau...

Caractéristiques

= Appuis...

LU Mumérotation...

argements

Caractéristiques additionnelles
EE———

A1 MNems des barres/objets...

Analyse

GR

CcL
BM
WA
SB
WN

Résultats Dimensionnement Outils Maodul

QR G Y bR 2 b 4

Ou

bien,

directement

I I I | I I I
0.0

ilmls

» G LLiaisons rigides...

ﬂ Excentrements...
TT 5ol élastique pour les barres...
~ [ Jamets...

=

Inité| =~ e

3D
1| | &4

YZ | (xz

~

,/'( Caractéristiques avancées - barres...
. / Retules non-linéaires...

Q Reldchements linéaires...
A Imperfections géométriques...

) Noyaux...
: &7 Répartition des charges - Bardages...

Répartition des charges - Options...

l:] - - ._.

Al

Commencer a affecter le diaphragme
choisi au plancher considéré
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4. Création de la structure Affectation des diaphragmes
au plancher
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Vérification du diaphragme
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4. Création de la structure Affectation des diaphragmes
au plancher

Diaphragme affecté
au plancher

convergent vers le noeud

Remarquer tous les nceuds
principal

: = Rotation 3D. Clig ur le bouton gauche de la souris et effectuez |a rotation ‘

Normalement le plancher du 1" niveau
est terminé. Reste que le chargement
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4. Création de la structure
Prochaine

étape

Normalement on continue la méme chose avec les autres niveaux
(c’est la suite logique), jusqu’au dernier niveau (Poteaux, poutres,
bardages, dalles pleines et diaphragmes).

f)

Mais comme tous les étages sont
similaires (géométrie et chargement)

\ 4

Il est plus pratique (Gain de temps) de terminer le chargement du
1" plancher et faire des copies de tout le 1° plancher (y compris
ses propriétés) a tous les autres niveaux.

-

[ Le chargement « G » et « Q » est I'objet }

du prochain chapitre (Chapitre 4)
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Merci. Fin de I’Application 03

www.abdellatif-megnounif.com/?action=cours
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Dynamique des structures

Abdellatif MEGNOUNIF

Prochain Cours

Chap. 04

Modeélisation — Application des charges
statiques

H COURS 04
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