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1. Introduction

✓ L’objectif de ce chapitre est de commencer à appliquer les 

charges statiques sur notre structure déjà dessinée 

(modélisée en robot).

✓ On ne s’intéresse pour le moment qu’aux charges 

permanentes « G » et les surcharges d’exploitation « Q ».

✓ Une fois le 1er niveau chargé, on peut le copier totalement 

pour les autres niveaux.

✓ Enfin, une fois toute la structure modélisée, on introduira les 

conditions d’appui à la base de la structure.

✓ A la fin de ce chapitre on peut calculer notre structure 

statiquement (si besoin).

Finalité : Calcul des efforts internes 

(N, M, V) et des déplacements à 

l’ELU et l’ELS
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2. Rappel des charges calculées (Voir descente de charges chapitre 2)

1. Charges sur plancher « Surfaciques »Charges 

permanentes 

« G » 2. Charges dues aux murs périphériques 

double paroi et aux acrotères « Linéaires »

N° Elément G (KN/m2) G (KN/ml)

DP et acrotère

01 Plancher étage courant 5,21 5,72

02 Plancher terrasse inaccessible 6,82 1,60

03 Dalle pleine Etage courant 2,77 /

04 Dalle pleine terrasse 3,97 /

Rem: Les poids propres sont introduits automatiquement dans ROBOT.
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2. Rappel des charges calculées (Voir descente de charges chapitre 2)

Surcharges 

d’exploitation

« Q »

1. Surcharges sur plancher « Surfaciques »

N° Elément Q (KN/m2)

01 Plancher étage courant 1,5

02 Plancher terrasse inaccessible 1,0

03 Escaliers 2,50

04 Balcons 3,50
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Définition des 

cas de charge 

statique G et Q
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Revenir 

à la vue 

2D (XY)

Même chose pour la surcharge « Q »

Commencer 

d’abord par 

définir « G »

On commence par définir les cas de 

charges(G et Q) (Chargement/Cas de 

charge)

Choisir

A changer

Ou bien, 

directement

3. Définitions des cas de charges

Donner 

un nom
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Une fois « G » et « Q » définies, on va vers 

les combinaisons du 1er ordre (EU, ELS)

Sur la même 

fenêtre, essayer 

d’ajouter « Q » Surcharge 

« Q »

3. Définitions des cas de charges

Choisir

Donner 

un nom

Ca s’affiche 

automatiquement 

dans la barre 

principale
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Définition des 

combinaisons 

des charges 

ELU et ELS
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Même chose pour la surcharge « Q » 

avec un coefficient de 1,50

On doit combiner les charges « G » et 

« Q » pour l’ELU et l’ELS 
(Chargement/combinaison manuelle)

4. Définitions des combinaisons  de charges

Automatique

Choisir 

ELU

Donner 

un nom

Choisir

Coefficient 

G=1,35

Le rendre de 

l’autre côté

ELU
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Même chose pour la combinaison 

ELS (G+Q)

On doit combiner les charges « G » et 

« Q » pour l’ELU et l’ELS 
(Chargement/combinaison manuelle)

On pouvait laisser 

coefficient « Auto », 

Robot attribuera 

directement G=1,35 

et Q=1,5 pour l’ELU

4. Définitions des combinaisons  de charges

Choisir

Coefficient 

Q=1,50

Le rendre de 

l’autre côté

Vérifier
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Même chose pour la surcharge « Q » 

avec un coefficient « auto »

On doit combiner les charges « G » et 

« Q » pour l’ELU et l’ELS 
(Chargement/combinaison manuelle)

4. Définitions des combinaisons  de charges

Automatique

Choisir 

ELS

Donner 

un nom

Choisir

Coefficient 

Laisser Auto

Le rendre de 

l’autre côté

ELS

Nouvelle
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On applique maintenant les charges « G » puis les surcharges 

« Q » sur les éléments de notre 1er niveau (Poutres, 

chainages, dalle pleine et  plancher en corps creux)

On doit combiner les charges « G » et 

« Q » pour l’ELU et l’ELS 
(Chargement/combinaison manuelle)

4. Définitions des combinaisons  de charges

Choisir

Coefficient 

Q=1,00

Le rendre de 

l’autre côté

Vérifier
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Introduction des 

charges 

permanentes 

« G »
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Commence à affecter la charge G au 

plancher à corps creux sélectionné

On commence par les charges « G » 

du plancher à corps creux puis celles 

des dalles pleines (balcons) 

(Chargement/Définir charges)

5. Introduction des charges permanentes « G »

Dalles pleines, 

à exclure

Plancher à 

corps creux

Revenir 

à la vue 

2D (XY)

Commencer par 

sélectionner le 

plancher à 

corps creux 

Ou bien, 

directement

Vérifier qu’il 

s’agit de « G »

Charge 

permanente  

« G »
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On continue avec la charge G sur les 

dalles pleines (Balcons)

5. Introduction des charges permanentes « G »

Choisir surface, 

puis uniforme

Plancher à 

corps creux

Appuyer ici 

pour visualiser 

la charge

Double clique 

sur la charge 

pour vérifier

A remplir (sens 

vertical vers le bas)

Numéro de l’objet 

choisi

Charge 

permanente  

« G »
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Commence à affecter la charge G aux 

dalles sélectionnées

On continue avec les charges « G » 

des dalles pleines (balcons) 

(Chargement/Définir charges)

5. Introduction des charges permanentes « G »

Dalles pleines, 

sélectionnées

Dalle pleine 

(Balcons)

Revenir 

à la vue 

2D (XY)

Commencer par 

sélectionner les 

dalles pleines 

(balcons)

Ou bien, 

directement

Vérifier qu’il 

s’agit de « G »

Charge 

permanente  

« G »
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On continue avec la charge G linéaire sur 

les poutres du pourtour (Double paroi)

5. Introduction des charges permanentes « G »

Choisir surface, 

puis uniforme

Dalles pleines 

(Balcons)

Appuyer ici 

pour visualiser 

la charge

Double clique 

sur la charge 

pour vérifier

A remplir (sens 

vertical vers le bas)

Numéros des 

objets choisis

Charge 

permanente  

« G »
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Commence à affecter la charge G aux 

poutres/Chainages sélectionnées

On continue avec les charges « G » 

linéaires sur les poutres 

périphériques (murs DP) 

(Chargement/Définir charges)

5. Introduction des charges permanentes « G »

Poutres/Chainages 

périphériques 

sélectionnées

Charges 

linéaires (DP)

Revenir 

à la vue 

2D (XY)

Commencer par 

sélectionner les 

poutres/chainages 

périphériques

Ou bien, 

directement

Vérifier qu’il 

s’agit de « G »

Charge 

permanente  

« G »
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Les surcharges d’exploitation

5. Introduction des charges permanentes « G »

Choisir Barre, puis 

uniforme

Appuyer ici 

pour visualiser 

la charge

Double clique 

sur la charge 

pour vérifier

A remplir (sens 

vertical vers le bas)

Numéros des 

éléments choisis

Charges 

linéaires (DP)

Charge 

permanente  

« G »
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Introduction des 

surcharges 

d’exploitation 

« Q »
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Commence à affecter la surcharge Q au 

plancher à corps creux sélectionné

On refait la même chose avec les 

surcharges « Q » du plancher à 

corps creux puis celles des dalles 

pleines (balcons) 

(Chargement/Définir charges)

6. Introduction des surcharges d’exploitation « Q »

Dalles pleines, 

à exclure

Plancher à 

corps creux

Revenir 

à la vue 

2D (XY)

Commencer par 

sélectionner le 

plancher à 

corps creux 

Ou bien, 

directement

Vérifier qu’il 

s’agit de « Q »

Surcharge 

« Q »
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On continue avec la surcharge Q sur les 

dalles pleines (Balcons)

Choisir surface, 

puis uniforme

Plancher à 

corps creux

Appuyer ici 

pour visualiser 

la charge

Double clique 

sur la charge 

pour vérifier

A remplir (sens 

vertical vers le bas)

Numéro de l’objet 

choisi

6. Introduction des surcharges d’exploitation « Q »

Surcharge 

« Q »
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Commence à affecter la surcharge Q 

aux dalles sélectionnées

On continue avec les surcharges 

« Q » des dalles pleines (balcons) 

(Chargement/Définir charges)

Dalles pleines, 

sélectionnées

Dalle pleine 

(Balcons)

Revenir 

à la vue 

2D (XY)

Commencer par 

sélectionner les 

dalles pleines 

(balcons)

Ou bien, 

directement

Vérifier qu’il 

s’agit de « Q »

6. Introduction des surcharges d’exploitation « Q »

Surcharge 

« Q »
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Le chargement du 1er niveau est terminé. Il 

faut reproduire les autres niveaux

Choisir surface, 

puis uniforme

Dalles pleines 

(Balcons)

Appuyer ici 

pour visualiser 

la charge

Double clique 

sur la charge 

pour vérifier

A remplir (sens 

vertical vers le bas)

Numéros des 

objets choisis

6. Introduction des surcharges d’exploitation « Q »

Surcharge 

« Q »
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Aller vers les 

niveaux 

supérieurs
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Création des étages et copie du 1er 

niveau vers les étages supérieurs

Avant de copier, il faut 

créer les étages

Il suffit de copier le 1er niveau avec toutes ses 

propriétés autant de fois jusqu’au dernier niveau

Les autres 

niveaux ?
Sauf problème de la terrasse (différente du 1er 

niveau (géométrie et chargement). 02 

possibilités :

✓ Soit on ne copie pas la terrasse du 1er 

niveau et on le construit dès le début de la 

même manière que le 1er niveau;

✓ Soit on le copie et on modifie la géométrie 

(Pas d’ouverture de la cage d’escalier) et le 

chargement G et Q appliqué sur la terrasse.

7. Modélisation des niveaux supérieurs

On choisit la 

2ème option
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On appuie sur les autres points suivant 

Z, pour créer les autres étages

On commence par créer les étages 

(Structure/Etage)

Curseur

Commencer 

par définir les 

étages

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Choisir 

Vue 3D

2ème 

Curseur

Vérifier la 

hauteur de 

l’étage

1et étage 

défini
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On peut copier maintenant le 1et niveau 

(1er étage) avec toutes ses propriétés 

vers les étages supérieurs

On commence par créer les étages 

(Structure/Etage)

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Etages créés
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Il faut maintenant modifier le 

plancher terrasse

Copie des étages (dans le gestionnaire d’objets) 

(Etage 1/(clique droit) Etages/Copier le contenu de 

l’étage) 

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Nbr d’étages à 

copier

Création de toute 

la structure

On peut visualiser 

les charges pour 

vérifier que toutes 

les propriétés ont 

été copiées
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7. Modélisation des niveaux supérieurs

Modification du 

chargement G et 

Q) au niveau 

terrasse
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On refait la même chose pour les autres 

charges G (acrotère puis dalle pleine) puis 

on modifie vers Q et on change les valeurs

Modification du plancher terrasse. On peut le faire 

graphiquement ou bien à partir des valeurs des 

tableaux.

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Exemple G du 

plancher (en 

bleu)

Graphiquement

Commencer par choisir le niveau 

terrasse avec une vue 2D, XY

Choisir la charge G et double 

cliquer sur le dessin

Vérifier que c’est G

La valeur de la 

charge est modifiée
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Même chose pour G des dalles pleines

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Charge G 

acrotère (en 

bleu)

Pour l’acrotère sélectionner toutes les poutres/chainages 

périphériques chargées pour les modifier

Choisir la charge G (en bleu) et 

double cliquer sur le dessin

La valeur de la 

charge est modifiée

Charge « G » 

de l’acrotère

A modifier

Eléments déjà 

sélectionnés

Vérifier que c’est G
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Même chose pour Q

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Charge G 

acrotère (en 

bleu)

Sélectionner les dalles pleines (balcons) pour modifier G

Choisir la charge G (en bleu) et 

double cliquer sur le dessin

La valeur de la 

charge est modifiée

Charge « G » 

des dalles 

pleines

A modifier

Eléments déjà 

sélectionnés

Vérifier que c’est G
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Même chose pour Q 

des dalles pleines 

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Charge Q 

plancher (en 

bleu)

Choisir la charge Q (en bleu) et 

double cliquer sur le dessin

La valeur de la 

charge est modifiée

Charge « Q » 

Plancher

A modifier

Vérifier que c’est Q

Choisir la charge Q et double 

cliquer sur le dessin



© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcenwww.abdellatif-megnounif.com

Fin modification des charges. Reste modification 

de la géométrie (Ouverture cage d’escaliers)

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Charge Q Balcon 

(en bleu)

Choisir la charge Q (en bleu) et 

double cliquer sur le dessin

La valeur de la 

charge est modifiée

Charge « Q » 

balcons

A modifier

Eléments déjà 

sélectionnés

Vérifier que c’est Q

Choisir la charge Q et double 

cliquer sur le dessin
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On peut visualiser toutes les charges 

de la structure pour vérifier

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Vérifications
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7. Modélisation des niveaux supérieurs

Modification de 

la cage 

d’escalier au 

niveau terrasse
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Il faut charger ce plancher créé

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Sens X

Toiture de cage 

d’escalier à fermer

1er point P1 (Qlq), et 

respecter le sens

Plancher à 

corps creux 

créé
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7. Modélisation des niveaux supérieurs

Chargement de 

la toiture de la 

cage d’escalier 

(niveau 

terrasse)
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Même chose pour la surcharge Q

On refait la même chose 

(Chargement/Définir charges)
Plancher à 

corps creux

Revenir à la 

vue 2D (XY) 

Niv +12,24m

Commencer par 

sélectionner le 

plancher à 

corps creux 

Vérifier qu’il 

s’agit de « G »

Charge 

« G »

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Toiture cage 

d’escalier 

chargée en G
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Reste à introduire les escaliers avec leur 

chargement « G » et « Q »

On refait la même chose 

(Chargement/Définir charges)
Plancher à 

corps creux

Revenir à la 

vue 2D (XY) 

Niv +12,24m

Commencer par 

sélectionner le 

plancher à 

corps creux 

Vérifier qu’il 

s’agit de « Q »

Surcharge

« Q »

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Toiture cage 

d’escalier 

chargée en Q
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Introduction 

des escaliers



1
,3

4
,9

5
,5










































1
,3

5

2
,4




   








































    















3,93,6 3,93,6













     

3,6

1
,5

5
1
,5

5


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Données de la structure

✓ R+3. (19 m x 10,8 m)

✓ Portique Poteaux-

poutres.

✓ Balcons à dalle pleine.

✓ Plancher à corps creux 

en béton

✓ Hauteur d’étage = 3,06 

m

www.abdellatif-megnounif.com

Présentation de l’ouvrage
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Introduction des charges statiques G et 

Q est terminé. Reste introduction des CL 

pour faire une analyse statique

Voir vidéo spéciale pour cette étape
Escaliers

Paliers : en dalle pleine 

(horizontale), épaisseur = 15 cm

Poutres 

palières

7. Modélisation des niveaux supérieurs

Il faut introduire les 

charges « Q » sur les 

paliers et volées

Volées : en dalle pleine (non 

horizontale), épaisseur = 15 cm

Poutres palières : Poutres au 

niveau des paliers 

intermédiaires 30x30 cm

Volée

Palier
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Introduction 

des conditions 

d’appui
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Après sélection des nœuds de la 

base, appliquer un encastrement 

(Structure/Appuis)

Revenir 

à la vue 

2D (XY)

Commencer par 

sélectionner le 

niveau +0,00 m 

(la base de la 

structure)

Ou bien, 

directement

8. Introduction des conditions aux limites

Puis sélectionner 

tous les nœuds de 

la base et 

appliquer un 

encastrement

Nœuds 

sélectionnés
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8. Introduction des conditions aux limites

Encastrement 

appliqué

Fin de la modélisation. On peut lancer le 

calcul statique (ELU et ELS)
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Analyse 

statique

A cette étape, on peut vérifier notre modèle en lançant une analyse 

statique et voir s’il n’y a pas d’erreurs et d’avertissements pour 

passer à la prochaine étape qui est l’analyse dynamique
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Une fois le modèle terminé (géométrie 

et chargement G et Q, on lance 

l’analyse statique (Structure/Appuis)

Lancer le calcul. 

Vérification des 

erreurs/Avertiss

ements

Graphiquement

9. Analyse statique

S’il y a erreur ou avertissement double 

cliquer sur l’erreur (en bleu) ou sur 

l’avertissement et ROBOT vous oriente 

directement sur le dessin pour la 

correction

Une fois pas d’erreur, le calcul 

s’arrêtera et on peut 

prévisualiser les résultats qu’on 

veut

Sous forme de 

tableaux
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Après calcul, on peut visualiser les 

résultats (et aussi les données) 

(Résultats/Appuis)

Double cliquer 

sur l’écran 

principal

9. Analyse statique

Choisir (en cochant) ce 

qu’on veut comme 

données ou résultats 

(ex. Forces, 

déplacements…

Exemple. On veut sortir les efforts.
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Efforts

9. Analyse statique

Choisir « Efforts »

Choisir la combinaison voulue 

(on peut afficher toutes les 

combinaisons en même temps

On peut choisir 

d’afficher uniquement 

les maximas/Minimas
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Déplacements

9. Analyse statique

Choisir 

« Déplacements des 

noeuds »

Choisir la combinaison voulue 

(on peut afficher toutes les 

combinaisons en même temps

On peut choisir 

d’afficher uniquement 

les maximas/Minimas
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L’analyse modale pour 

déterminer les périodes et 

modes propres de vibration

C’est l’objet du prochain chapitre 

(Chapitre 5)

Prochaine 

étape
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Merci.   Fin du Chapitre 04

www.abdellatif-megnounif.com/?action=cours
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