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1. Introduction

//I_’objectif de ce chapitre est de commencer a appliquerD

charges statigues sur notre structure déja dessinée
(modélisee en robot).

v On ne s’intéresse pour le moment gqu’aux charges
permanentes « G » et les surcharges d’exploitation « Q ».

v Une fois le 1°" niveau chargé, on peut le copier totalement
pour les autres niveaux.

v Enfin, une fois toute la structure modélisée, on introduira les
conditions d’appui a la base de la structure.

v A la fin de ce chapitre on peut calculer notre structure

\statiquement (si besain). /

Finalité : Calcul des efforts internes
(N, M, V) et des déplacements a
ELU et PELS
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2. Rappel des Charges calculées (Voir descente de charges chapitre 2)

[ 1. Charges sur plancher « Surfaciqgues » ]

Charges
permanentes
«G»

2. Charges dues aux murs périphériques
double paroi et aux acroteres « Linéaires »

N° Elément G (KN/m2) G (KN/ml)
DP et acrotere

01 | Plancher étage courant 5,21 5,72

02 | Plancher terrasse inaccessible 6,82 1,60

03 | Dalle pleine Etage courant 2,77 /

04 | Dalle pleine terrasse 3,97 /

[ Rem: Les poids propres sont introduits automatiqguement dans ROBOT. ]
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2. Rappel des Charges calculées (Voir descente de charges chapitre 2)

Surcharges
d’exploitation

«Q»

[ 1. Surcharges sur plancher « Surfaciques » ]

N° Elément Q (KN/m2)
01 | Plancher étage courant 1,5
02 | Plancher terrasse inaccessible 1,0
03 | Escaliers 2,50
04 | Balcons 3,50
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Définition des
cas de charge
statique G et Q

/
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charge)
Xz Fermar

R ———

Aide

Dimensionnement O

Commencer

3. Défipitions des cas de charges S:J;’i?‘&féﬁ’?éri’:f;”e‘;'sﬁtfszs’;}

Q Al [ §
Revenir LeloE Py X & iﬁ + - Ou bien
Sélectonner Afini o 1
alavue — définir « G » b Ccmhnm_cn_manuelles... directement
x Combinaisons automatiques... [ T T
0,0 .
Tableau - chargements .
- | = Tableau - combinaisons - .
Tableau - masses 1Etre --=: capth
D.
— : -
- Sélectionner cas de charge...
= . Sélectionner composante du cas... e
Sélectionner modes propres... =
B Sélectionner type de résultats 4 _
- ° Vent & neige 4
Simulation des charges de vent 4 ’ ]
3
- Autres charges _ ﬁ.l:l]i
=l
) FERf
i o HE
[=]
Mam: G
Mom de cas . .
Ajouter Modifier

Liste des cas définis:

M= Mom de cas Mature T
=1 G poids propre 51

Supprimer

| | ' Méme chose pour la surcharge « Q »
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3. Définitions des cas de charges 24 bl 2 S .|geeomeme -

N el a0y
=T 1 1 B P '-‘-T
Sur la méme 18,
fenétre,  essayer . =
d’ajouter « Q » i SE—— Surcharge
«Q»
Modifier
Donner
un nom s cas définis:
NE Nom de cas Nature T ||
G poids propre Bl i
Supprimer Supprimer tout #‘- Ca s,afﬁche
Mem; Q !L ;
v automatiquement
e —— |- dans la barre
: principale

Liste des cas définis:

N= Mom de ca MNature T

poids propre l
dexploitation 51

rgements  Analyse Résultats Dimensicnnement

10y EHH

Outils Modules complém

2:Q
-5.0 Cas simples

Une fois « G » et « Q » définies, on va vers
les combinaisons du 1° ordre (EU, ELS)
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Définition des
combinaisons
des charges
ELU et ELS

|
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4. Définitions des combinaisons de charges <o eewretvetrets

PULUL SLTULLURGD ANdIyS s FILTE IO SUS0 - FIUJEL SLIL (Chargement/combinaison manueue)

Structure ‘ Analyse Résultats Dirnensicnnerr

== u::l_{Casdechar E.. Q 5 ELU v e g sile e g
X B EE]}D ] _jﬁ ¥ / Automatique
N |Cumhinai5::-n5manuelles... A e ———— /,. il
= i Combinaisons automatiques... Pe— e
0o ' : : ﬂ Définition/modification @ com...
Tableau - chargements . ; Numéro de combinaidgn: 3
= Tableau - combinaisons { . _ : Type de combinaisan; 4
- Tableau - masses |a combingisof 55
= i - oy ACC 5
— 1 Sélectionner cas de charge... Il o
g Sélect te d — - E Paramétres | [
— .| &L Sélectionner compeosante du cas.
. ) P Donner OK Fermer Aide
—L Sélectionner modes propres... un nom
B Sélectionner type de résultats » —
— | Went & neige r
Simulation des charges de vent r
Autres charges r ' o a R
En.
= : : : : . :
Le rendre de 9y
— autre coté | :

Liste des cas dans la combinaison:

Liste des cas dans la combinaison:

: Tout ~

N ¥ Mam de cas

1 G
2 Q

ceefficent N Mom de cas

coeffident M= Mom de cas
1.35 1 G

BE
=

I

g

[ Coefficient ] 2
G=1,35 <

Coeffcient: E

Définr coefficents

Mouvele | Modifier Supprimer Appliquer Fermer Aids . M ém e C h O S e p 0 u r I a S u rC h ar g e « Q »

_ B avec un coefficient de 1,50
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4. Définitions des combinaisons de charges

Vérifier
W

Combinaison:

Choisir

Etre: Tout

3

o * Mom de cas

2 Q

-

Coefficient

1

Q=1,50
N\

Coeffident:

Définir coe

Suppri

I’autre coté

[ Le rendre de }

==

=<

Liste des cas dans la combinaison:

coeffident N MNom de cas

1.35 1 G

=

Applique

Fermer

On pouvait laisser
coefficient « Auto »,
Robot attribuera
directement G=1,35
et Q=1,5 pour 'ELU
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Aide

On doit combiner les charges « G » et

« Q » pour ’'ELU et ’ELS
(Chargement/combinaison manuelle)

Liste des cas dans la combinaison:

coeffident

1.35

1.50

M= Mom de cas
1 G
2 Q

Méme chose pour la combinaison
ELS (G+Q)
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4. Définitions des combinaisons de charges On doit combiner les charges « G » et
« Q » pour ’'ELU et ’ELS
PULUL SLTULLURGD ANdIyS s FILTE IO SUS0 - FIUJEL SLIL (Chargement/combinaison manueue)

Structure Analyse Résultats Dirnensicnnerr
X r ﬁﬂgasdecharge... j% ;pd ELS

HE Défipicchasss

——— e — .
|Combinaisons manuelles... - B Définition/modification e la com... X
i Combinaisons automatiques...
0,0

2

&=

Automatique ]

Tableau - chargements
= Tableau - combinaisons { Nouvelle Type de combinaison:

Tableau - masses

1 Sélectionner cas de charge... : ELS
— .| &I Sélectionner composante du cas... . Donner 4
—2 Sélectionner modes propres... un nom

Parametres Choisir
ELS

Sélectionner type de résultats r Fermer

— | Went & neige r

Simulation des charges de vent r

Autres charges r

|
10,0

miagison:  4:ELS:ELS |’autre Cété

Choisir fies easdexsia combinaboy; Liste des cas dans la combinaison: 9
ot coeffident M= Mom de cas ( J .
N’¥ Nom de cas coeffident M= Mom de cas E—

— ' ' ' ' [ Le rendre de }

- = 1.00 1 G
3 SLU 2
<
[ Coefficient ] = >>
Laisser Auto -
|5 [ —— h

Coeffident: @

Défine cosfhcents Méme chose pour la surcharge « Q »
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4. Définitions des combinaisons de charges On doit combiner les charges « G » et
« Q » pour ’'ELU et ’'ELS
a [ Vérifier ] . | (Chargement/combinaison manuelle)

Combinaison: 4: L,e rend reﬂ d,e w
I’autre coté

: 5 o ' Liste des cas dans la combinaison:
/LIStE des cas dans la combinaison:
Choaisir aut W coefRidant e Wi b - coeffident Me Mom de cas
NX Mom de cas 1.00 1 G - 1.00 1 G
1.00 2
! 5 Q = : Q
3 :

ELU

E >

<< ‘

[ Coefficient ]
Q=1,00

Coefficent: ]

Définir coefficents

Mouvelle Modifier Supprimer Appliquer @ Aide

On applique maintenant les charges « G » puis les surcharges
« Q » sur les élements de notre 1°" niveau (Poutres,
chainages, dalle pleine et plancher en corps creux)
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Introduction des
charges
permanentes
«G»

\
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5. Introduction des charges permanentes « G »

Ir= Plancher a

COIrps creux

On commence par les charges « G »
du plancher a corps creux puis celles
des dalles pleines (balcons)
(Chargement/Définir charges)

Commencer par
sélectionner le
plancher a
COorps creux

Revenir
alavue

Sélectionner

R (e} -2.0
| NS (@[l b =) E
N
structure ({ Chargements | ) Analyse Résultats Dirnensionne
e —_
? LL

& N

alzons manuelles...

m} Combinaisons automatigues...

Tableau - chargements
— Tableau - combinaisons

Tableau - masses

1 Sélectionner caz de charge...

=2 Sélectionner composante du cas...

=
— W _7 Sélectionner modes propres...
=
| Sélectionner type de résultats r
L Vent & neige r
Simulation des charges de vent r
Autres charges r
Dn.
— o
=

Charge
permanente
«G»

Vérifier qu’il
s’agitde « G »

J

aexclure

[ Dalles pleines, }

Ou bien,
directement

g

Casn® 1: 6
Sélection:

Noeud Barre  Surface  Poids et masse

| || ]
EEEE

Appliquer &
57

gopliquer Fermer Aide

I avRE BLC) />-FD00%
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Commence a affecter la charge G au
plancher a corps creux sélectionné
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5. Introduction des charges permanentes « G » Plancher a [ Charge J

— permanente
Choisir surface, COrps creux « G »
‘ 5| M Charge L puis uniforme
Casn™ 1: G : | "
Sélection: 2l H Charge == ﬁ}@
MNoeud  Barr Poids et masse m Charge cerfacii _ 5
&

A remplir (sens }

vertical vers le bas)

Valeurs

N

E

]

&
BEtd />92 00

Fermer Aide ‘

N ; - | Z:
[ Numéro de | objej Repﬁ

© global

["Icharge projetée

() local

choisi

21 l Ajouter '@ Aide
AL ;

Appuyer ici
pour visualiser
la charge

Sélectionner objet (fenétre -->; copture <--) |

Selectionner

v

Double cliquel j-nBELEE

sur la charge
pour vérifier

On continue avec la charge G sur les

dalles pleines (Balcons)
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5. Introduction des charges permanentes « G »

Revenir
alavue
2D (XY)

Sélectionner

. s 20
NS ][ L) b =) 2 Y

Dk TS UL PR

Dalle pleine

On continue avec les charges « G »
des dalles pleines (balcons)

|
10,0

structure ({ Chargements | ) Analyse Résultats Dirnensionne

e
=
mi Cas de charge...
=
Definir charges...
omuomarzons manuelles...

m} Combinaisons automatigues...

Tableau - chargements
Tableau - combinaisons

Tableau - masses

1 Sélectionner caz de charge...

=2 Sélectionner composante du cas...

—% Sélectionner modes propres...

Sélectionner type de résultats

Vent & neige

Simulation des charges de vent

Autres charges

(B a|C0nS) (Chargement/Définir charges) y

o S Charge )
: =l i s 2 permanente
1 1 | «G»

Commencer par\ ' :

selectionner les | | :

dalles pleines = H . i

(balcons) )

Vérifier quil J

s’agitde « G »

& N

Dalles pleines, }
sélectionnées =

Ou bien,
directement

www.abdellatif-megnounif.c

g

Casn® 1: 6
Sélection:

Noeud Barre  Surface  Poids et masse

| oo ) o

Appliquer &
57

ppliquer Fermer Aide

' avRBHBLC) /> 200 %

Commence a affecter la charge G aux
dalles sélectionnées
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5. Introduction des charges permanentes « G » Dalles P leines [ Charge }

c permanente
- Choisir surface, (Balcons) «G»
L puis uniforme
Casn® 1:G E
Sélection:  Charge uniforges 1 Charge - |
Moeud Barre Poids et masse [ Charge surfaci.. _ b4 .
[
— ) :
ﬁo i - A remplir (sens
LB | vertical vers le bas)
[ . Valeurs
Apg X
= ;-
i Z:
Appliquer ermer Aide & Repere: © global Olocal
N 1 i [ 1 [TIcharge projetée
L Numeéros des N =
objets choisis = e
. = —
Appuyer ici
pour visualiser
e la charge

Selectionner

\ z
/ %\ -5 (B - @ = FS <
Double clique )
sur la charge
pour veérifier _

On continue avec la charge G linéaire sur
les poutres du pourtour (Double paroi)
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5. Introduction des charges permanentes « G »

linéaires (DP)

On continue avec les charges « G »
linéaires sur les poutres
périphériques (murs DP)

Charges

(Chargement/Définir charges)

Charge
permanente

«G»

Revenir
alavue
2D (XY)

Sélectionner

Commencer par
sélectionner les
poutres/chainages
périphériques

. s 20
| NS (@[l b =) E
N
structure ({ Chargements | ) Analyse Résultats Dirnensionne
e —_
[ ] . =

mi Cas de charge...
D

Definir charges...

& N

omuomarzons manuelles...

m} Combinaisons automatigues...

Tableau - chargements
— Tableau - combinaisons

Tableau - masses

1 Sélectionner caz de charge...

=2 Sélectionner composante du cas...

=
— W _7 Sélectionner modes propres...
=
| Sélectionner type de résultats r
L Vent & neige r
Simulation des charges de vent r
Autres charges r
Dn.
— o
=

Vérifier qu’il
s’agitde « G »

J

Poutres/Chainages
périphériques
sélectionnées

n%1:6
Selection:

Noeud Barre  Surface  Poids et masse

| oo ) o

Appliquer &
57

Ou bien,
directement

ppliquer Fermer Aide

g

' avRBHBLC) /> 200 %
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Commence a affecter la charge G aux
poutres/Chainages sélectionnées
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5. Introduction des charges permanentes « G »

o Charges

Sélectionner élément | { Choisir Barre, pUiS } | in éal reS (D P)

uniforme

Casn™ 1:G
Sélection:

| 8 Charge unifor... =
Moeu Surfacgs” Poids et masse

2y

B8 Charge =

Valeurs

-
{ Numéros des

| [l charge projetée
éléments choisis }

-‘ L Charges excentrées

“Double cligue
sur la charge

p (k)
X
¥
Z:
Aide Dans le rep®ET @) global O local

Charge
permanente
«G»

[ A remplir (sens ]

vertical vers le bas)

Appuyer ici
pour visualiser
la charge

Selectionner

pour vérifier
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Les surcharges d’exploitation
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Introduction des
surcharges
d’exploitation

«Q»

\

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



6. Introduction des surcharges d’exploitation « Q »

On refait la méme chose avec les
surcharges « Q » du plancher a
corps creux puis celles des dalles

Plancher a
COrps creux

pleines (balcons)
Chargement/Définir charges

Commencer par
sélectionner le
plancher a
COorps creux

Revenir
alavue

Sélectionner

dqlo -2.0
S (][] e =] 22 HEE)

Dk TS UL PR

structure ({ Chargements | ) Analyse Résultats Dirnensionne
e —_

o1y Q L |

& Y

L e R s

alzons manuelles...

m} Combinaisons automatigues...

Tableau - chargements
— Tableau - combinaisons

Tableau - masses

1 Sélectionner caz de charge...

=2 Sélectionner composante du cas...

=
— W _7 Sélectionner modes propres...
=
| Sélectionner type de résultats r
L Vent & neige r
Simulation des charges de vent r
Autres charges r
Dn.
— o
=

Surcharge

«Q»

Vérifier qu’il
s’agit de « Q »

J

Dalles pleines,
< tionner obyj
a exclure HETOE g

enetre -->; capture <--) I
>

Casn® 2:Q
Sélection:

Moeud Barre Surface  Poids et masse

Ou bien,
directement

||
£ &

g

Appliguer a

l Appliguer |

layR’aIH BEXd />9%2
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Commence a affecter la surcharge Q au
plancher a corps creux sélectionné
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6. Introduction des surcharges d’exploitation « Q » Pl anc h er é.

: _ : :
5| M Charge {_ puis unlforme

«Q»

Choisir surface, } COrps creux [ Surcharge 1

Casn® 1:G
Sélection:

B Charge

H Charge surfaci.. — bt

[ A remplir (sens }

vertical vers le bas)

Valeurs

N

E

]

&
BEtd />92 00

Fermer Aide L
_I E ¥
o s i - =k =
Numéro d.e I Objet Repdre: © global Dlocal
choisi I [ ] Charge projetée
5.1; s
21 pide
A 5 Appuyer ici
pour visualiser

tionner ohyet (fenetre —>: capture <--) |

la charge

Selectionner

sur la charge

Double clique
pour vérifier

On continue avec la surcharge Q sur les

dalles pleines (Balcons)
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6. Introduction des surcharges d’exploitation « Q » Dalle pleine O EEIITTS EED [£5 SUTEEntEs
« Q » des dalles pleines (balcons)

(Ba]cons) (Chargement/Definir charges)
IC=
= : || - Surcharge
( _ «Q»
Revenir : Commencer par\
alavue — sélectionner les | .
dalles pleines —H H— H : ¥ —
(balcons) )

. s 20
NS ][ L) b =) 2 Y

D e I

structure ({ Chargements | ) Analyse Résultats Dirnensionne

e
=

[ 4 =t mt Cas de charge... - c'
et charg e

!

Vérifier qu’il
s’agit de « Q »

Definir charges... Dalles pleines, ! _ i _I P
E STRETTaEons manuelles... Sélectlonnées tionner elé W« A
m} Combinaisons automatiques
- Casn®™ 2:0Q ‘\
Sélection:
Tableau - chargements -
. Moeud Barre
— Tableau - combinaisons E%!/
Tableau - masses i R
1 Sélectionner caz de charge... : %%
P Caln g £ @
. Sélectionner composante du cas.. . =
L = % T . Ou bien, L
=L — L Sélectionner modes propres... directement
| Sélectionner type de résultats r -
L Vent & neige r @
Simulation des charges de vent r .
— Appliquer | Fermer _
Autres charges r
Dn.
=
=

Commence a affecter la surcharge Q

aux dalles sélectionnées
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6. Introduction des surcharges d’exploitation « @» | Dalles P leines

e e Choisir surface, (Balcons)
iélectionner élément puis uniforme B Charne a
Casn® 2:0Q
Sélection:  Charge Jmilag@ Casn%2:Q SurCharge
H Charge surfaci.. — x & Q R

Moeud Barre

* A remplir (sens
vertical vers le bas)

Valeurs /

Appliquer ermer Aide ! Repére: © dlobal O local

NG | [Tl Charge projetée
Numéros des
objets choisis

Appuyer ici
pour visualiser
la charge

Selectionner

Double clique
sur la charge
pour veérifier

Le chargement du 1°" niveau est terminé. Il

faut reproduire les autres niveaux
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Aller vers les
niveaux
supeérieurs

/
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7. Modélisation des niveaux supérieurs

Il suffit de copier le 18" niveau avec toutes ses
propriétés autant de fois jusqu’au dernier niveau

Les autres

niveaux ?

@auf probleme de la terrasse (différente du 1° \
niveau (géomeéetrie et chargement). 02

possibilités :
v' Soit on ne copie pas la terrasse du 1°¢

niveau et on le construit des le début de la
méme maniéere que le 1 niveau,

v' Soit on le copie et on modifie la géométrie
(Pas d’ouverture de la cage d’escalier) et le
chargement G et Q appliqué sur la terrasse.

On choisit la
2éme gption

Avant de copier, il faut
créer les étages

.

[ Création des étages et copie du 1€ l
E www.abdellatif-megnounif.com niveau Vvers |es etages superieurs | ..t EGNOUNIF FT-Tlemcen




7. Modélisation des niveaux supérieurs
(Structure/Etage)

1

On commence par créer les étages

Vue n Robot Structural Analysis Professional 2026 - Projet: Structure_R+3 - Résultats M
0 20730 ¥z Fermiar ' hargements Analyse Rézultats Dimensionnement Qutils Maodt
- 5 | i — alQ Al
s ComIT,\encel’ L @ ) i -e. .estructure... Q @ —|_q,ﬁ1 ;l-' g % @ @
par définir les Inn oD des axes GR =
~ I Ol e
etag es ( Etages... r
t ctages
Choisir — A Hoeuds... ~ E
Vue 3D “~. Barres... Yue du fond de I'étage au-dessous
d == Panneaux... VYue du fond de I'étage au-dessus
Objet
L= Affectation géométrique ...
v Structure .
Affectation manuelle...
I Poteaux... CL
= Poutres... BM
- By Voiles... WA
[l Etages == X | A Planchers... SB

Définition du niveau de |a base du batiment T
Niveau de la base: 1 (m)  Définir 0 B Ver Ifl er Ia Définition du niveau ce la base du batiment E
: 4 Niveau de |z base: 0,00 {m) | Définir
R 2 hauteur de LL :
© Défirition graphique ] I 2 étage = } ﬁ
Niveau du plancheg (m) 4 ODgﬁnih’on arapime
() Définition manue & Appuis Miveau du plancher: ) &
g
7 %L Relach L [?etj'inlhon manuellz
0.00 206 s Caracté = ; '
= Phaszes Ftage 1 306
Ajouter =
x% Ajouter
A Niveau dup... Haut.. C.. L I 7 é.
_1 1et etage £19 24 Miveaudup... Haut... C.. Li
2R R | 3.06 3.06 =
L Units défini — =
2eme
Supprimer Supprimer tout : 5
L Supprimer Supprimer tout
o _ 1 Curseur
Numerataton: Btage 1,2, ~  Miveau ety z Mumérotation: Etage 1,25, ~ |  Miveau %dv 2
Options avancées A Cptions avancées
E -
Appliquer | Fermer Aide g Appliguer Fermer Aide E
é Indiquer e paint définissant le niveau zéro de |'étage (plancher) | 5

&

an &

m

E www.abdellatif-megnounif.c

On appuie sur les autres points suivant

Z, pour creer |es autres etages dellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




7. Modélisation des niveaux supérieurs On commence par créer les étages

. (Structure/Etage)
@) Définition graphique

Miveau du plancher: | {m) @
() Définition manuell
)\ Ets
4 - b= T ‘\
1 = S B
Ajouter =
Mom
Miveau du p.., Haut.., %’ Etage
1224 16 R L Etage
518 3.06 % Etage
6.12 306 Bage
Supprimer Supprimer tout g 'L Etages crees
Mumérotation: Etage 1,2,... ~ MNiveau %4y q Numero
Options avancées
—
Appliquer Fermer Aide g App
&

i it

B

On peut copier maintenant le 1et niveau
(1°" étage) avec toutes ses propriétés

E www.abdellatif-megnounif.c vers |es étages supérieurs dellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




Alicats : 2 Copie des étages (dans le gestionnaire d’objets)
7. Modelisation des niveaux Superieurs [(Etage 1/(clique droit) Etages/Copier le contenu de

I’étage)
Gestionnaire d'objets e
HTrE S & =) B copie du contenu de I'étage X
Objets Nombre___ !

r{\"'ifs]p.d'r |[|F:::l'.l Geéométrie
=x ! \ en hat

i
) o--—
i () au-dessous

Definir I'étage actif
: Fitrer les étages de |a structure en bas
_ pol  Selectionner tout Cir+A | — —
g | Pot  Trer | Piouter '&tage...
- Pla | Copier'étage...
{} Bar  Degenérer
.......... Objets au) "% Corffigurer les filtres

| 5, Filtrer par sélection

On peut visualiser
les charges pour
vérifier que toutes
les propriétés ont
été copiées

Il faut maintenant modifier le

plancher terrasse
E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen

la structure

[ Création de toute




7. Modélisation des niveaux supérieurs

Modification du
chargement G et
Q) au niveau
terrasse

\

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



7. Modélisation des niveaux supérieurs Modification du plancher terrasse. On peut le faire
graphiquement ou bien a partir des valeurs des
[ Graphiquement 1 tableaux.

Commencer par choisir le niveau
terrasse avec une vue 2D, XY

Gestionnaire d'objets ® -
H =2 @ & ﬁi’f_‘:’:’f‘::’i‘
Objets Nombre.__ | T TE|J
o [l Etages lm-'hHT ]IIH )
[ m‘_ 1 |
.......... Bage ] Définir I'étage actif
---------- Etage Filtrer les étages de la structure
.......... Et Sélectionner tout Ctrl+A
age ) o
.......... Indéfin Trier 3 Ajouter I'etage...
B Objets du 1 Copier I'étage...
G-— Pou Begenerer Cir+R Copier le contenu de 'étage. .. [ Vérifier que c’est G }
i 5 - |.é‘t it L.lldl'gt SUTdli... e Eal | IN
- | Pote =1 Corfigurer les fitres r e uel
2= Plar = o ) [ EE} Charge X
é = oot s E B
Choisir la charge G _et double L‘;’ B B e . E e @
_ cliquer sur le dessin — | 2 ) v |y sélectiong; Gffge uriforme
.- h 4

odifier /Supprimer la charge

Valeurs O seulement pour celle sélectionnée
p (ea) () pour les objets de |a liste de charges
& 0,00 () pour |a sélection des objets
i Yo 0,00
i l z:. R
Repére: obal ) loeal
Qg . - ‘) Annuler Aide
. Eiadad ["Jcharge projetée ——

Exemp

plancher (en .FmEr e La valeur de la
bleu) — - charge est modifiée
= Clhiiete: a1 nliaires

On refait la méme chose pour les autres
charges G (acrotére puis dalle pleine) puis

E www.abdellatif-megnounif.com ( ©N modifie vers Q et on change |es valeurs ¢ \=cnouniF FT-Tlemeen

T I T e



7. Modélisation des niveaux supérieurs | pour Pacrotére sélectionner toutes les poutres/chainages Charge « G »
périphériques chargées pour les modifier de I’acrotére

Charge G
acrotere (en Choisir la char
ge G (en bleu) et —Pr— » : g ,
bleu) [ double cliquer sur le dessin ez uner | Vérifier que c’est G
[ A modifier J &l Charge - s
E Casn®
SélectionnZ™2harge uniforme
FE=—G

Madifier fSupprimer la charge

() seulement pour celle sélectionnée
() pour les objets de la liste de charges

0 pour |a sélection des objets

191 192 201A207 213A217

Dans le repére: (@ global O local

[T Charge projetée

— 7 N
(] Charges excentrées Annuler

QL o= D Feme || mie | Eléments déja
sélectionnés

La valeur de la
charge est modifiée

B

Méme chose pour G des dalles pleines

E www.abdellatif-megnounif.com [ }f MEGNOUNIF FT-Tlemcen




T : 2 Ch G
7. Modeélisation des niveaux superieurs [ Sélectionner les dalles pleines (balcons) pour modifier G ] Sl =P

des dalles
Cha(ge € B Charge surfaci = * plelnes
acrotere (en Choisir la charge G (en bleu) et Vérifi rest G
bleu) double cliquer sur le dessin ) eritier que c'es

f Charge
A modifier (
Cas n®: @
‘ q Sélection™s=@fiarge uniforme

Modifier fSupprimer la charge

Valeurs

p (A —~ G
() seulement pour celle sélectionnée
¥ 0,0 _
. ) pour les objets de |a liste de charges

) pour |z sélection des objets

(]

Repére: © global Olocal
[CICharge projetée

ide T Eléments déja
sélectionnés

La valeur de la
charge est modifiée

} Sélectionner objet (fenétre -->; cap

—

[ Méme chose pour Q 1

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




7. Modélisation des niveaux supérieurs ‘ [ Charge « Q » }

- Plancher
Choisir la charge Q et double :
\cliquersurledessin ] » QE'D v|'

B Charge surfaci... — *

A mod ifﬂ
Casn® 3§
Selectionne ! -harge uniforme
odifier fSupprimer la charge

0 seulement pour celle sélectionnée

( Charge Q [ Vérifier que c’est Q ]

plancher (en

Valeurs

() pour les objets de |a liste de charges
() pour |a =élection des objets

Repére: (O local

[T charge projetée

O Limitations géométriques
Annuler Ajde
<
. Fermer Aide : - i

Choisir la charge Q (en bleu) et
double cliquer sur le dessin

—

La valeur de la
charge est modifiée

—

[ Méme chose pour Q

E www.abdellatif-megnounif.com des dalles pleines 1 © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




7. Modélisation des niveaux supérieurs [ Charge « Q » }

balcons
Choisir la charge Q et double
[cliquersurledessin ] » | ) aal

H Charge surfaci..  — *

Charge Q Balcon [ A modifier ]
(en bleu)

[ Vérifier que c’est Q

5 tH Charge = x o
Valeurs |
Casn® I
- Sélectio @farge uniforme

Modifier /Supprimer la charge

(_)zeulement pour celle sélectionnée

Repére: Olocal () pour les objets de la liste de charges

[T charge projetée

© pour la sélection des objets

Aide

» Fermer

Choisir la charge Q (en bleu) et
double cliquer sur le dessin

Eléments déja
sélectionnés

ations geometriques

zctionner objet (fenétre -->; capture =

La valeur de la
charge est modifiée

—

Fin modification des charges. Reste modification
E www.abdellatif-megnounif.cori_de la géométrie (Ouverture cage d’escaliers) NOUNIF FT-Tlemcen




7. Modélisation des niveaux supérieurs

Veérifications

A T ar—
2 T ) —
Sélerticnner apture <-- S o —
{ o e 1 Tz
5

[ E'.age < Sélectionner objet (fenétre -->; capture <--) l = L 2 _:'

On peut visualiser toutes les charges
de la structure pour vérifier

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



7. Modélisation des niveaux supérieurs

Modification de
la cage
d’escalier au

niveau terrasse
/

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



7. Modélisation des niveaux supérieurs Robot Sructurl Analys Professior
nags ‘ Chargements  Analyse Reésultats

i pofie structure... | Q

1 0?1 Deéfinition des axes... GR
! . . . | . . . . . . A . . . | . . . . . . ftages R 4 ‘C? Bardages
4 —{ — f={ - s
—| A Noeuds.. 50 Objet  Ne 229
™. Barres...
= Panneaux... Rép, des charges:
Objets v
| I | R | [ | N | I | | D | Structure ;
| Poteau. oL [ £ thode de définition )
O - = Poutres... BM - -
[} 1 1 - B B - F1 I} Contour
. . . . . . . . . . . K . . . . . . . . . ‘ Voiles... WA _ "
& Planchers... SB © Rectangle
T F2 F2 | (Cicerde
& Matériau. Geométrie
Caractéristiques L4 = - tr-
. . . . . . . . . . . . . . . aramétres
Toiture de cage & Agpuis.. e T -
, . R - —1— - - o - - L — - —J . . Relachements... : _ ppliquer ermer e
d’escalier a fermer O . - =S
) i ) _ _ Y, ; ; ; | l:l : ; ; ; ; _ Caractéristigues additionnelles LN - Tm R -'-"(‘_L ] _.—J
L1 Phases 4 ' ) ' : -
2 Mumérotation...
Bl Nomg des barres/objets...
A - I_
In ul
o= : - I

il |

Rectangle. Premier p

[
Rectangle. Premier point. | |

1°" point P1 (Qlq), et — | Plancher a

respecter le sens COII‘E)S Creux
\cree

Il faut charger ce plancher créé




7. Modélisation des niveaux supérieurs

Chargement de
la toiture de la
cage d’escalier
(niveau
terrasse) ,

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



7. Modélisation des niveaux supérieurs Plancher a On refait la méme chose
(Chargement/Définir charges)
COIps creux

| N
Charge
" e I . . W . « G »

Commencer par ; il . i I .

Revenir ala

sélectionner le
Stlectonner planCher a

vue 2D (XY) corps creux
Niv +12,24m i
2l
Vérifier qu'il I [ (]
s’agitde « G »
£ Charge = X W Charge surfaci... — X
n
Casn® 1: G

ure <--) Sélection: p
Moeud  Bar @ bids et masse

: g H_f %V Valeurs s

Znl
= &

Y:
=

Repére: O local age
— Appliquer & [ Charge projetée . i Toiture cage
0 Limitations géométriques d’escalier
Femer || ice remer e SNENEEE E €

Méme chose pour la surcharge Q
E www.abdellatif-megnounif.c dellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




7. Modélisation des niveaux supérieurs Plancher a [ On refait la méme chose

(Chargement/Définir charges)
COIps creux

= IR (s S | M Surcharge

Commencer par il
sélectionner le | [« ¢
Stlectonner planCher a H

corps creux

«Q»

Revenir a la
vue 2D (XY)
Niv +12,24m

B - B
=|
Vérifier qu'il 1
’ -
S aglt de « Q ? arge surfaci.. — — hed
'-'.' Sélectionner élg X
I Casn™2:Q p
ure <--) Sélection:
@ Moeud Barr et masse
ﬁ I g ‘ ‘."ElELII'S 2 P ;‘-.‘"T —— 4 o _— — _.-:“" [
-mL n p (kPa) o2 > = ) 5 =% = = R -
=" , X 0,00 1 e Y5 ez S~ 1
% ‘- - 3 . |.n—| e ] =,
z: : E “1 9 =tage
E Appliquer 3 Repére: ® o o] Olocal
_ 230 ) Charge projetée Toiture c¢ age

=]

M P d’escalier
o == _ B chargée en Q
Fermer Aide

g

Reste a introduire les escaliers avec leur
chargement « G » et « Q »
E www.abdellatif-megnounif.co wAwodellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen
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Présentation de I'ouvrage

3,6 3,9 3,6 3,9 3,6

BN(30X2H

77777777777 ncher TS (3X3)(100X100)

CH(30X30)

| — R 4 ' 1 Données de la structure

S 3 ﬁ v R+3. (19 m x 10,8 m)

49

v Portique Poteaux-
poutres.

CH(30X30)

CH(30X30)

v' Balcons a dalle pleine.

+3.06

ffffffffffffffffff v Plancher a corps creux
********** en béton

5,5

e e L I Sl PN v' Hauteur d’étage = 3,06
m

+1.53

CH(@30X30)

CH(30X30) CH(30X30)

CH(30X30)

Dalle Pleine Dalle Pleine
ep=20cm ‘ ep=20cm

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



7. Modélisation des niveaux supérieurs _ Voir vidéo spéciale pour cette étape
Escaliers

s N
Paliers : en dalle pleine
(horizontale), épaisseur = 15cm
-

J |

g Sélectionner objet (fenétre > capture <--) | ; )
Volées : en dalle pleine (non \BJ g : =g

horizontale), épaisseur = 15 cm
(. J

[Poutres palieres : Poutres au]E

niveau des paliers
intermédiaires 30x30 cm

Etage 3 )
Il faut introduire les
charges « Q » sur les
paliers et volées Cin

— -
= '.c-".';j'»‘: '

o
+1i)

)

(11]

Poutres
paliéres

Introduction des charges statiques G et
Q est terminé. Reste introduction des CL

E www.abdellatif-megnounif.cori_POUr faire une analyse statique ellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




Introduction
des conditions
d’appui
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8. Introduction des conditions aux limites Apres sélection des nceuds de la

base, appliquer un encastrement

(Structure/Appuis)
IC~

YZ. XF Fermer

Hide

Commencer par \ "Etage 4" 12,24 (m)
sélectionner le "Etage 3" 9,18 (m)
niveau +0,00 m | . . —. “Etage 2" 6,12 (m)

Revenir
alavue

(la base de la | = = _ seeersotwme, =S
structure) (Baser0oom ) — "
e XY P, |~ |>5 i
hagf h ts  Anal f Résult r i
cha ‘ ructure | Y hargements nalyse su ) Ou blen,
(G | % Iype de structure.. [t & Appuis — X directement
@? Définition des axes... GR
Etages b _1_ D X E D E' E CH:' *
MNoeuds...
A Moeuds 0 Modaux lLinéaires ] Surfal:iquES]
. 2 . ™. Barres...
Puis sélectionner
== Panneaus... X SUPPR
tous les nceuds de o v .
e * Appui simple
a  base el ' — | | 3
app“quer un | Poteaux.. CL ~ Rotule
encastrement — Pautres... B
Bp Voiles... WA
&F Planchers... SB
By Ouvertures... W —
<7 Bardages ... Sélectipn actuele
o Matériau... SA15P2 22A44P2
Caractéristiques L3N & N
Appuis... =
|Appuis... ; T appliquer M
Helachements... = -
Caractéristigues additionnelles L ¥ Nmuds
Phases " | sélectionnés
. Mumeérotation...
Bl Noms des barres/objets...

==

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



8. Introduction des conditions aux limites

lectionner objet (fenétre -->: capture <--) ]' :
= -0

Encastrement
appliqué

Fin de la modélisation. On peut lancer le
E www.abdellatif-megnounif.c calcul statique (ELU et ELS) bdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




Analyse
statique

A cette étape, on peut vérifier notre modeéle en lancant une analyse
statique et voir s’il n’'y a pas d’erreurs et d’avertissements pour
passer a la prochaine étape qui est I'analyse dynamique

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



9 Analyse Stathue Une fois le modele terminé (géométrie

et chargement G et Q, on lance
I’analyse statique (Structure/Appuis)

1t2 Analzse -PRésuItats Dimensiont

N [ EE Types d'analyse...

S’il y a erreur ou avertissement double

] . - Lancer le calcul. cliquer sur Perreur (en bleu) ou sur
Traiternent des résultats... Vérificati d , . .
e erimication des I'avertissement et ROBOT vous oriente
Aredisrer 1es resultats des comi® 1 . g
: erreurs/Avertiss directement sur le dessin pour la

Bedémarrer les calculs... ements correction

Messages de calcul...

Motes de calcul

Graphiguement

Une fois pas d’erreur, le calcul

s’arrétera et on peut
prévisualiser les résultats qu’on
veut

Sous forme de
tableaux

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



9. Analyse statique

Double cliquer
sur I’écran
principal

Annuler CG
Sélectionner

Sélection précédente

& Rotation 30
i) Zoom par fenétre s
4+ Panoramique par vecteur

¥ Redessiner

| 4k Zoom initial A
Meodes d'accrochage du pointeur L
on Attributs... W

B e L Choisir (en cochant) ce
qu’'on veut comme
données ou résultats
(ex. Forces,
déplacements...

g

Apres calcul, on peut visualiser les
résultats (et aussi les données)
(Résultats/Appuis)

@Ieaux de données et de résultats ? , H

[[] e Noeuds
[ =~ Barres
[] T Caractéristiques

g [ I'1 Piéces et familles
] ¢f Groupes d'objets

O _é"ﬁ\ppuis

[] ¥ Ligisons rigides
8 | Fr Excentrements
! [ A Imperfections géométrigues
[ & Etages
[ [EE métre

¥ ) F% Devis estimatif
[} # Charges
[] ™ Masses sjoutées

[T gy Combinaisons
[ A Réactions
g [ 1 Fleches des barres

-

-

[ J] Déplacements des noeuds
[ T Efforts
] JE Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

T -

© tableau complet (sélection en surbrillance)
(") tableau filtré suivant la sélection actuelle

Exemple. On veut sortir les efforts.

[ Ok I Annuler Aide
T = |

E www.abdellatif-megnounif.com
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9. Analyse statique

Efforts

@Ieaux de données et de résultats ? ><

<
4

[ £ Appuis

[ ¥ Ligisons rigides

[[] £* Excentrements

[[] 4 Imperfections géométriques
[J ||l Etages

) BE méte

[ FI§ Devis estimatif

[ ¢ Charges

[C] ™) Masses ajoutées

[ g1 Combinaisons

[ A réactions

[ 11 Fleches des barres

[ J] Déplacements des noeuds

W\E-%‘

AN AN

Choisir la combinaison voulue
(on peut afficher toutes
combinaisons en méme temps

les

7| Cas simples
e Combinaisons

E — 1A4 -
Choisir « Efforts » ] {ij Efforts 32t i e il
[] 4L Contraintes 281,04 7,90 -1,65 0,00 -
[] T Forces dinteraction 37 48 176 _0.00 0.00 i
[}ty Définition et résultats pour noyaux !
[J #»» Modes propres E
[J £ charges critiques
[] . Forces pseudostatiques
e - ? M. ? 0
Mode d'ouverture du tableau - o (? Jl.zn |3' ELU - | %ﬁ» 1.10:€ac
- - R . g —
‘ © tableau complet {sélection en surbrillance) F Barre/Noeud/Cas FX [kN] FY [KN] FZ [kN] MX [kNm] MY [kNm] MZ [kNm]
) () tableau fitré suivant la sélection actuelle
1 5 3(C) 439,50 14,24 2,88 0,05 3,63 16,34
[—] _ 1 16_3(C) 42337 14,24 2,88 0,05 517 2723
oK Annuler Aide i 20 7 3(C) 82355 13,07 517 0,05 597 15,30
— N r’ ‘W 2w s 807,34 13,07 517 0,05 9,85 2458
9 ) 38 3(C) 753,02 18,06 8,72 0,54 7.43 18,85
31 18/ 3(C) 710,54 7,02 30,19 21,03 37,58 297
4 1 3(C) 732,90 2142 1,28 0,47 0,50 274
4 19 3(C) 703,33 725 14,98 1,18 17,28 380
i W57 | @2 [184) v g 1.10:cac
On peut choisir ' = -
H) H H
d’afficher uniquement FX [KN] FY [kN] FZ [kN] MX [kNm] MY [kNm] MZ [kNm]
les maximas/Minimas
AX 972,43 32,40 124,04 338 2753 4562
irre 9 174 195 248 3 189
l # seud 26 103 130 205 18 144
- is 3(C) 3(C) 3 (C) 3 (C) 3 (C) 3(C)
N 2292 26,19 13478 811 12167 62,80
M\ Valeurs A Enveloppely Extrémes globaux irre 23 189 197 248 185 175
yeud 66 118 137 206 136 130
s 3 (C) 3 (C) 3(C) 3(C) 3(C) 3 (C}

E www.abdellatif-megnounif.com
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9. Analyse statique

Déplacements

Choisir
« Déplacements des
noeuds »

On peut choisir
d’afficher uniquement
les maximas/Minimas

4 ==

I\ Valeurs A Envelopp

@aux de données et de résultats ? x >

IN/ANMAN

—

Extrémes globaux

Choisir la combinaison voulue

() & Noeuds 1 (on peut afficher toutes les
[[] ~.Barres = b H : A
L combinaisons en meme temps
] T caractéristiques
[T [I'1 Pigces et familles l,
[ Tt Groupes d'objets < 1 Lb=i=g -—h = — DEhy AL U -
[ &£ Appuis P P
] ¥ Liaisons rigides = o =
[J £ Excentrements L Lm | | %—
[ . Imperfections géométriques :
[ 4l Etages 2 G
] BB métré 3:ELU
[ FI% Devis estimatif oo 4: ELS |
(] #* charges ': 0.0 Cas SI.I'I'IFI.|E.'S
[T ™ Masses ajoutées 0,0
[ &1 Combinaisons i
[ A réactions -
() 1t Fleches des barres 0.0 0.0l -0.0] -0.00] -0.01
a Déplacements des noeuds t
O T Efforts ) . L
O AL contanees e L2 [ Ia? &} riocac
Mode d'ouverture du tableau
© tableau complet (sélection en surbrilance) STEILELD ] A [cm] L2 [cm] RX [Deg] RY [Deg] RZ [Deg]
() tableau filtré suivant la sélection actuelle 5/ 1 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
5 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Annuler hide & 30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
= B s 4|C) 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0
Tl 1 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0
7 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
71 3(C) 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7! 4i(C) 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0
9 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 00
o 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 3(C) 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
<@ 2
{7 . . 0
~ | (e (s ) v A 1.10;CQC
p
0,00 0,007 0,0 0,04 0,03 0,01
430 307 5 237 352 322
3(C) 3 (C} 3(C) 3 (C} 3(C) 3 (C)
-0,019 -0,070 -0,283 -0,08 -0,03 -0,00
»eud 295 335 332 257 247 439
as 3 (C) 3 (C) 3 (C) 3 (C) 3 (C) 3 (C)
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Prochaine
etape

L’analyse modale pour
déterminer les périodes et
modes propres de vibration

-

[ C’est I'objet du prochain chapitre 1

(Chapitre 5)
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-

Merci. Fin du Chapitre 04
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