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1. Introduction

la méthode spectrale et la comparer avec I'effort tranchant a la base
calculé par la MSE.

v" Dans la méthode spectrale, la force extérieure est appliquée sous forme
d’excitation du support représentée par un spectre d’accélération
(spectre de calcul donné par les RPA2024).

» Concerne donc le calcul des structures soumises a un tremblement de
terre.

» La méthode constitue la base de calcul sismique des structures dans le
cas de structures particuliéres (la ou les méthodes statiques
équivalentes ne peuvent pas étre appliquées).

> La démarche repose sur une analyse modale en superposant les
réponses obtenues a partir d’'un spectre spécifique.

v' Cette analyse est trés importante pour la détermination des efforts
internes (N, M et V), les déplacements et I’effort tranchant a la base.

[ Finalité : Calcul des déplacements }

v" L’objectif de ce chapitre est de calculer I'effort tranchant a la base%

et efforts internes

) www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



2. Méthodes de calcul

03 grandes méthodes pour la résolution
des SPDDL a excitation du support

'd | \

Méthodes dynamiques Méthodes statiques 4 N\
> Superposition modale. <—,.;. Méthode statique Iiné@ Mzﬁiw:aieﬁgsgzgy’:se
le. N aguivalente o

\:n“‘::d - | accélérogrammes

* Pas apa X éthode statigue non linéaire. o
: : Détaillée (Chap 3.3.4)
> Méthodes ddrésolution non (P['ocedures 250,185 B \_
linéaires méthode Push ov

AN N\

Méthode qui nous Méthode utilisée dans
intéresse dans les les RPA
calculs numériques
(ROBOT,
SAPETABS...)
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3. Rappel de calcul d’'une réponse due a I’excitation
du support

[Equation de mouvement générale} U: déplacement relatif

MU+CU+KU=-MU,

Ug: Accélération du support

En passant par une solution P
; o . .. ; 2 n
décomposition modale, on découple le » j o+ 28wy, + wiy =-—"

systéme avec : U = @Y Mn
— AT
M, = ng%MCDn ;
> C — CCI) n n
Avec: p(t) =—-MU, nT TR =280, € =]
AT K =¢, Kb M, M,
Pn _ ¢np(t) " 4T $
P, = ¢np(t)
En posant ]"n — qb?{M{A} I, : Facteur de participation modale
On aura: Q0 : 2 - T Systeme d’équations
Vo T 28qwny, + @y, = —T Uy linéaires découplées
n -
SEUT GIES TrenRlRs Pour I: cas géneral
0 o . = .().. n
propres normalisés | z m0j; F o= P MA} Toim@,
'=1 n - T . =
: n MO, - Xam@;;



3. Rappel de calcul d’'une réponse due a I'excitation du support

Solution
temporelle

Systéme d’équations
g linéaires découplées

Vot 28qwyny, + w1213’n =—-Tu

En posant y(t) =TIq;(t) On aura: U =y =T;¢;qt)
q,(t) est solution de 'équation  §; + 2§;w;q; + wjq; = — i,

Une fois la réeponse q,(t) de chaque mode connue, le déplacement total sera:
n n
Ut) = z U, = z [; ©,q,(t)
j=1 j=1

n n
Les efforts F.(t) = z Fr; = Z I'; wjz Mo;q;
j=1 j=1
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3. Rappel de calcul d’'une réponse due a I'excitation du support Calcul des valeurs
maximales de la réponse

Valeur

. . 2 .
maximale q; + 2§jwjq; + wjq; = — i,

par mode

. . t
Solution de « qj(t) » par 1 . e e
{I’intégrale de Duhamel } - q;(t) = - @ai Jo u,(r)e 9/ Dsin(wq;(t — ))dT
aj

Géné_ralement, on nia pas X On utilisera donc des spectres
I?eso'm c.le Lo [ reponse duea de réponse directement (Voir
! e)fmtatlon, seul le maximum est chapitre 7).
intéressant:
Le déplacement maximal Uimax = OV imax = T; P Amax®y = Tj P Sp(@), &))

Et effort maximal | F};,,..=; 0f M ¢, @jpaxty = Ij 07 M $;Sp(w), €)= ;M ¢S (w},))

t
Spectre de réponse _ 1 ) (=T
en déplacement Sp(@),§;) = max [_ a)—a].[ ity (0)e* I Bsin(wg, (t — 7))dt

spectre de réponse en

&) = w? £
pseudo-accélération Sa(wj,§)) = wj Sp(w), §5)
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3. Rappel de calcul d’'une réponse due a I'excitation du support Calcul des valeurs
maximales de la réponse

aleur
maximale de
la réponse
totale

Une fois les réponses maximales par mode sont calculées, on
calcul la réponse maximale totale par superposition

[ Plusieurs méthodes }

Déplacement maximal Accélération maximale

Uimax = Z|Fj¢ijSDj Uimax = zlrj(pijSAjl
j=1 ]=1

Somme des valeurs
absolues (AVS)
(Généralement surestime
(Borne supérieure))

/Racine carrée de la I Déplacement maximal Accélération maximale
somme des carrés -
(SRSS) (Sous estime ou 5 ik 5
surestime dans le cas de Uimax = Z(Fj(pijSDj) Wimax = z(rj‘;bijSAj)
modes trés proches (“/,; € = =
\_[0.9;1.1] 10%)) %
Réponse maximale
Combinaison - Avec
uadratique compléte
©ac) i Z Z R; pijR; o U G
Pij (r2—1)2 4+ 4&r(1 + r)% + 8&%r2

i=1j=1



Effort tranchant
a la base par la
méthode

spectrale
/

\

~

Il faut calculer I'effort tranchant a la base par la
méthode spectrale et le comparer a celui calculé
par la MSE
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4. Analyse SpeCtrale [On commence par définir le spectre }

Logiciel EXCEL
Spectre ‘ N’importe quel logiciel disponible pour construire un
spectre de calcul RPA2024, a partir des données du
probléme
Donnees RPA2024
v Zone : |l
Avec | . Groupe:2 = sp| Supprimer la 1% ligne J
. Site: S2 -
v R:55 Fichier Maodifier Affichage
. Qf:1,1
~ Amortissement : 6% ériode (s) Sad/e(l

.B82322
LB77978
.873634
. 869298
. 865008
. Be5800
. 8656860
. Bo5888
. Bo5008
. Be5800
. 8656888

On obtient un fichier
txt qu’on introduit

dans le robot

e e v Rl w R o =~ B ¥ R e IR we =™ L % B
= @
o LN
=@

fooe B wow B ww B o TN v I e T wcw B v I o B oo I w v

a

On introduit le fichier dans ROBOT
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4. Analyse spectrale

Dimensionnement Chutils Modules co

E=| Calcaler I

| Traiternent des résultats...

Enregistrer les résultats des combinaisons sismigues...

Bedémarrer les calculs...

Messages de calcul...

Maotes de calcul L

Werifier structure

Maillage ’ Choisir
¢ Générer le modéle de calcul nouvea

w 2
Laisser le nom —
e
par défaut e K
Mom: Spectrale
Type danalyse
(") Modale
(") Modale avec définition automatique des cas sismiques
() Sismique {méthode de force latérale équivalents)
O sismique RPA 99 (2003)
#_ O spectrale
eal O Harmonique I
NS (7 Temporelle
as
| O Dommage
ir 1
| () Analyse harmonique dans le domaine fréquence (FRF) [
| (") Exditation dynamique par mouvement piéton (Footfall)
iir g

(@’ Annuler Aide

E www.abdellatif-megnounif.com

l=r

On commence par définir le cas
d’analyse spectral (Analyse/Types
d’analyse/spectral)

B options de caleul = X

Types d'analyse  Modéle de structure  Masses  Signe de |a combinaison  Résultats - fil 4 | *

N= Mam Type d'analyse

= 1 G Statique linéaire
2 Q Statique linéaire
3 ELU Combinaison linéaire
4 ELS Combinaison linéaire

Paramétres Changer type d'analyse Supprimer

Opérations sur la sélection de cas
Liste de cas

Définir paramétres Changer type d'analyse Supprimer

[ pirect &nalysis Method (DAM)

Exécuter DAM Supprimer le modele DAM

B Générer le modéle Calculer Fermer Aide

YPES Uanalyse  Modele de structure Masses  Signe de [a combinaison R

Definir parametres

M= Mom Type d'analyse

= 1 G Statigue lingaire
2 Q Statigue linéaire
3 ELU Combinaison lingaire
4 ELS Combinaison lingaire
5 Modale Modale
f Spectrale Spectrale

Changer type d'analyse

On introduit le spectre J?Fm;e SNDBNIF FT- Tl
=jjermcen




4. Analyse spectrale
charge

Vérifier cas de

On introduit le spectre

B Paramétres de 'analyse spectrale

>
@éﬁnition du spectre > >
as:
1.04 1.0
0.9 09
0.8 08
0.6
0.5 0.4
0.4 0.3
0.3 0.2
0.2 0.1 —
o 00 Donner untnom VRl GE
0.0 ' 0.0 au spectre 4| Pamortissement |z 09 10
0.0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 8 0o 10 Spectre 3 introduire
e . & )
Spectres définis Spectres sélec¥nnés pour les calouls
Spegle 1 Spectres définis
M Maom Mgl du spectre Mom spectre: Abscisse (axe ¥)
— Amortissement: [ ] Echelle logarithmigue
Amortissement 0 - : [ 0 Période
Supprimer Modifier ) Pulsation
- om [_JFreguence
[ Ajouter ] Ordonnée (axe )
["] Echelle logarithmigue
[ — Prise de la moyenne auto i) vitesse
Définition du spectre — pour les spectres O Accélération
i) Déplacement
Définition de I'excentrement Enrge 1 . o .
[ Appuyer ] Mom spectre: Spectre ,ibsgss
Définition de la direction Amor tissements 0.06 () || Eche
. ] — ) 0o péridde
l Ajouter Supprimer Modifier O Puls:
O e résidue N® MNom U Frég
oK l Annuler Aide Filtres = 1 Spectre Erd':"""'
rsasE 7 . -l |__ | Eche
() vite:
O acc

E www.abdellatif-megnounif.com
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4. Analyse spectrale

Importation du fichier .txt

ﬂ Définition du spectre

[ Nouveau menu ]

Appuyer sur
« Points »

terpolation des spectre

Spectres définis

Mom spectre: Spectre

Amortissement: 0.06 =)

Supprimer Modifier
M= Maom

# =B 1 Spectre

Enregistrer Qurvrir

Abscisse (axe X)

[ ] Echelle logarithmigue
0 Férinde

() Pulsation

() Fréquence

Ordonnée (axe )
[ Echelle logarithmigue

() vitesse
Q) Accélération
i) Déplacement

Fermer Aide

SDEEtI'E Points

Définition des paints

Interpolation des spectres

E www.abdellatif-megnou

Fichier importé

Bibliothéques

CePC

-

Réseau

Mom du spectre Spectre
Sa(T) <-—-F(t)
X Li 0
M= ¥ -_Ajcuuter
Supprimer
Modifier
ﬂ Cruwrir
Regarder dans : | Cours_DDS_BA
/\ Mom
_ @DDS_ChapD'I_CalculBA_PrDcedure_Da
R 13 DDS_Chap02_CalculBA_Predimension
‘ @DDS_ChapD3_CaIcuIBA_DE&sin_JanEDE
@ D05 _Chapl4_CalculBA_ChargeStatigu
Bureau @DDS_ChapDS_CaIcuIBA_AnaI}rSEMDdaI
@ DD5_Chapl6_CalculBA_AnalyseSpectr
@ essai

E@ essai

B@Nute_lialcul
RPA 2024-Version Finale

Eﬁ |=| spectre_R3

Type: Document texte
Taille: 6,25 Ko
Madifié le : lundi 19 janvier 20,




4. Analyse spectrale Fichier importé

B Définition du spectre ple E Paramétres de I'analyse spectrale =
P - las: Spectral
ge-2jAccélération(m/s”2) =8 pectrale
8&2‘ Se-2)Acceleration(m/s”2)
Te-2 ge-2
1
Ge-2 L1 Te-2
He-2 e .i
4e-2 5o
Je-2 — &
- Période (s) de-D
o 1 2 3 4 -2
FPeriode (s)
Spectre  Points  Interpolation dezzj  Nom du spectre 25“2& : 5 3 )

Definition des paints Spectres définis Spectres sélectionnés pour les calouls
Mom du spectre Spectre Spectre 1

Sa(T) <—F(t) N® Mom Mom du spectre
¥ 0 ¥ 0,086667 _> &+ 1 Spectre
ME ¥ ¥ Ajouter ]
= 1 0,00 0,09 | _
2 0,01 0,08 Supprimer
3 0,02 0,08 Aprés sélection du TN
* 0,03 0,07 Mociifier spectre, appuyer sur la N.D
> 00 0.07 - fleche pour I'importer Specte
l Ouvrir ] vers Robot Amortissement

Définition de 'excentrement

l Aide Définition de |a direction

oK, ] Annuler Aide Filtres
4

Appliquer I’excitation
B vw.abdellatif-megnou LT SR ©® Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




4. Analyse spectrale

Appliquer I’excitation sur
X puis sur Y

L’excentrement
est dans le
sens opposé a

I
£
He-2
-2 —
- l Période (s)
E_
0 1 2 3 4 )
Spectres définis Spectres sélectionneés pour les calculs
Spectre 1
N® Mom Mom du specire
= 1 Spectre —=  Spectre #
Amortissement 0.08
L . Prise de |la moyenne automatique
Définition du spectre — pour les spectres
/

Suivant
X

m Définition des

*

excentrements de mass

() Valeurs totales
) Valeurs relatives

[ Direction %

Direction ¥

simplifiee

Les calculs seront effectués selon la méthode

Excentrement

Excentrement
00 de 5% suivant Y

CDéﬁniﬁDn de la directiu:un)

I’excitation (Y)

(& Définir

)
L

I’excentrement

—

Définir la

E www.abdellatif-megnou

direction de
’excitation

Direction

Active

Combinaison quad

Décompaoser suivant direct

Création des combinaisons

P N m
Mormalisées l ] 0
Annuler 0
0995 Aide i
.
~

Suivant X seulement, en
multipliant par « g=10 »
pour revenir a Sa

Combinaison Mewmark

ratigue

]

Changer le nom du cas
de charge
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Changer le nom du cas de
charge Suivant

X

4. Analyse spectrale

Changer le nom

ﬂ Opticns de calcul — en « Ex »
Types d'analyse  Modéle de structure  Masses  Signe de la combinaison  Résultats -
i E Paramétres de 'analyse spectral >
M= Mom Type d'analyse
1 ] Statigue lingaire Cas: < Spectrale  Dir. -masses_D
2 Q Statique linéaire — = e
o Be-2yAcceleration(m/s™2)
3 ELU Combinaison lingaire k S S B B
# 4 ELS Combinaison linéaire Re-d—r—T—T—T T
5 Modale Modale
Spectrale Dir, - masses_¥ Spectrale
\ B Paramétres de I'analyse spectrale

‘as! Ex|

[ Double cliquer ]

le-ZjAcceleration(m/s"2)TTTTT T T T T 1

1 G Statigue lingaire
2 Q Statigue lingaire
3 ELU Combinaison lingz
4 ELS Combinaison lingz
5

............ ale Modale
+ ..... ] Spectrale

Méme chose suivant Y
E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




4. Analyse spectrale [ On recommence la méme chose suivant Y ]

Suivant

Laisser le nom

Définiticn d'un nouveau cas

[k e Iype U dridlyse
1 G Statigue linéain |l deéfaut Spectrale i
2 Q Statique linéair T
3 ELU Combinaisan lin Type danalyse
4 ELS Combinaisan lin Mk
5 Modale Modale i . . o
-+ Ex Spectrale () Modale avec définition automatique des cas sismiques
() Sismigue (méthode de force latérale équivalents)
O sismigue RPA 99 (2003)
# Q) spectrale _
Paramétres Changer type d'analyse |
eal () Harmonigue I
Opérations sUNa sélection de rpr = I
Liste de cas ChOISIr N5 (7 Temporelle
nouveau as
(_) Dommage F

iir g 1
() Analyse harmonique dans le domaine fréquence (FRF)

£ () Excitation dynamigue par mouvement piéton (Footfall)

iir g |

ﬂ Options de calcw [@] Annuler Aide

l=

Types danalyse Modéle de structure  Masses  Signe de la combinaison R

M= Mom Type d'analyse
= 1 G Statique lingaire
2 Q Statique lingaire
3 ELU Combinaison linéaire
4 ELS Combinaison linéaire
5 Modale Modale
# £ Spectrale Spectrale

Paramétres Changer type d'analyse

Opérations sur la sélection de cas
Liste de cas (

Définir paramétres Changer type d'analyse s On introduit le spectre
www.abdellatif-megnounif.com if MEGNOUNIF FT-Tlemcen




4. Analyse spectrale
charge

Vérifier cas de

On introduit le spectre

B Paramétres de 'analyse spectrale

Suivant
Y -

s
@éﬁnition du spectre >
1.0,

as:
1.0 . -
0.9 09
0.8 08
0.6
0.5 0.4
0.4 0.3
0.3 0.2
0.2 0.1 —
o 00 Donner untnom VRl GE
0.0 ' 0.0 au spectre 4| Pamortissement |z 09 10
0.0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 06 0.7 8 0g 10 Spectre 3 introduire
e . A& )
Spectres définis Spectres sélec¥nnés pour les calouls
Spegle 1 Spectres définis
M Maom Mgl du spectre Mom spectre: Abscisse (axe ¥)
— el [ Echelle logarithmique
Amortissement 0 - : [ 0 Période
Supprimer Modifier ) Pulsation
- om [_JFreguence
[ Ajouter ] Ordonnée (axe )
["] Echelle logarithmigue
[ — Prise de la moyenne auto i) vitesse
Définition du spectre — pour les spectres O Accélération
i) Déplacement
Définition de I'excentrement Enrge 1 . o .
[ Appuyer ] Mom spectre: Spectre ,ibsgss
Définition de la direction Amor tissements 0.06 () || Eche
. ] — ) 0o péridde
l Ajouter Supprimer Modifier O Puls:
O e résidue e Nom () Fréc
oK l Annuler Aide Filtres = 1 Spectre Erd':"""'
rsasE 7 . -l |__ | Eche
() vite:
O acc

E www.abdellatif-megnounif.com
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4. Analyse spectrale

Importation du fichier .txt Suivant
|
ﬂ Définition du spectre Y Spectre  Points  Interpolation des spectres Y
Définition des paints
Mom du spectre Spectre
salT) <—F(t)
A W] Y W]
Ajoute
[ Nouveau menu ] M= k4 ki
Supprimer
Appuyer sur i
« Points » :
Modifier
terpolation des spectre @
Spectres définis
Mom spectre: Specire Abscisse (axe ¥) 2
Amoartissement: 0.06 &) [ Echelle logarithmique M Aide
- ) ; O rériode ﬂ Cuvrir
Supprimer Modifier () Pulsation
reguence egarder dans : ours_ ;|
| Nom O Fré Regarder d Cours_DDS_BA
# =¥ 1 Spectre Ordonnée (axe ) /\ Mom -
([ Echelle logarithmigue _ 2| DDS_Chap01_CalculBA_Procedure_De
O vitesse R 13 DDS_Chap02_CalculBA_Predimension
o NI EEIIT ‘ [3:|DDS_Chap03_CalculBA_Dessin_lan202
_ _ © Déplacement (3 DDS_ChapD4_CalculBA_ChargeStatiqu
Enregistrer Qurvrir B
M=l @DDS_ChapDS_CaIcuIBA_AnaI}rSEMDdaI
@ DD5_Chapl6_CalculBA_AnalyseSpectr
Fermer Aide B3 essai

Bibliothéques

E@ essai

B@Nute_lialcul
RPA 2024-Version Finale

q C;C Eﬁ |=| spectre_R3

Fichier importé b
E www.abdellatif-megnou Réseau

Type: Document texte
Taille: 6,25 Ko
Madifié le : lundi 19 janvier 20,




4. Analyse spectrale Fichier importé

[ J
Suivant
B Définition du spectre b4 B Paramétres de 'analyse spectrale Y
T - las: Spectral
ge-2jAccélération(m/s”2) =8 pectrale
8&2‘ Se-2)Acceleration(m/s”2)
Te-2 ge-2
L1
Ge-2 L1 Te-2
oe2 B2k
4e-2 5o
Je-2 — &
- Période (s) de-D
0 1 2 3 4 3e2
FPeriode (s)
Spectre  Points  Interpolation dezzj  Nom du spectre 25“2& : 5 3 )

Definition des paints Spectres définis Spectres sélectionnés pour les calouls
Mom du spectre Spectre Spectre 1

Sa(T) <—F(t) N® Mom Mom du spectre
¥ 0 ¥ 0,086667 _> &+ 1 Spectre
ME ¥ ¥ Ajouter ]
= 1 0,00 0,09 | _
2 0,01 0,08 Supprimer
3 0,02 0,08 Aprés sélection du TN
* 0,03 0,07 Mociifier spectre, appuyer sur la N.D
> 00 0.07 - fleche pour I'importer Specte
l Ouvrir ] vers Robot Amortissement

Définition de 'excentrement

l Aide Définition de |a direction

oK, ] Annuler Aide Filtres
4

Appliquer I’excitation
E www.abdellatif-megnou L © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




4. Analyse spectrale Appliquer I'excitation sur

(]
sur Y Suivant
E—
| y
e D @hmtmn des excentrements de masse
-2 . . —
s I Période (s) () Valeurs totales
0 1 p. 3 4 # © Valeurs relatives
Spectres définis Spectres sélectionnés pour les calouls Excentrement Excentrement
Spectre 1 # Direction X de 5% suivant X
e Mom Mom du spectre
= 1 Spectre -3 Spectre [ Direction ¥ 0,00 (%)
Amortissement 0.06 Les calculs seront effectués selon la méthode
simplifiée
T — Prise de la moyenne automatique e
Définition du spectre L pour les spectres ] Annuler
/
L’excentrement
est dans e w X
2 = Deéfinition de la direction
sens opposé a ~ _—

Direction N
I’excitation (Y) : Normalisées ‘1 "ok J |
" L/ Définir J :

b
I’excentremen e s Annuler
excentrement Définir la ¥
direction de 7: Aide
’excitation
|| Utilisey

Suivant Y seulement, en
multipliant par « g=10 »
pour revenir a Sa

Décompaser suivant directio
Active

Changer le nom du cas
B vw.abdellatif-megnou de charge ©® Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




Changer le nom du cas de
charge Suivant

Opticns de calcul = >
8 op

Types d'analyse  Modéle de structure  Masses  Signe de la combinaison  Résultats -fil 4 *

4. Analyse spectrale

Changer le nom
M= Mam Type d'analyse
en « Ex »
1 [ Statique linéaire
2 Q X : “—jre
3 ELU Supprimer ce  |qcaie
4 ELS qui est en plus  |néaire -
5 Modale Modale 5 )
las: Spectrale Dir. - masses_Y )
4] Ex Spectrale i
7 Spectrale Dir. - masses_X Spectrale e—Ekﬁ.ccélératiDn{mfs"Z} T
ir, - [ T T T 1 1
# = 3 Spectrale Dir. - masses Y Spectrale &2 f——————
¥ramétes Changer type d'analyse Supprimer | =
i

Double cliquer WE Mod2le de structure  Masses  Signe de la combinaison  Résultats - fil 4

Ne Mom Type d'analyse | Cas< Ev| >
1 G Statique linéaire — e —
2 Q Statique lingaire
3 ELU Combinaison linéaire
4 ELS Combinaison linéaire
5 Modale Modale
Spectrale
; Spectrale
Mouveau Paramétres Changer type d'analyse Supprimer

Opérations sur la sélection de cas
Liste de cas

On peut lancer les
calculs

Supprimer

Définir paramétres Changer type d'analyse

[T Direct Analysis Method (DAM)

etres Executer

a=n)

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen
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B cénérer le modéle Fermer Aide



[ En cas de non erreurs /Avertissements ]

Résultante des
forces
sismiques a la
base

\

Comparaison
Récupérer les résultats et
Résultante des déterminer les efforts tranchants
forces sismiques de a la base Vx et Vy

calcul (§ 4.3.5)

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



5. Verification de la resultante Suivant
des forces sismiques a la base X

Apres calcul, on peut déterminer la résultante des forces sismiques a la base Vx et Vy et les
comparer a celle de la MSE( Résultats/Réactions)

@Ieaux de données et de résultats > *

Annuler CG —
Sélectionner I:' &: Noeuds l
. || ==, Barres
Sélection précédente [ () T Caractéristiques
&b Rotation 3D () I'1 Pigces et familles
i3 Zoom par fenétre 7 (O ¢ Groupes d'objets
[ £ Appuis

«f» Pancramique par vecteur

¢ Redessiner [ M Lizisons rigides

[C] &2 Excentrements

Double cquuer ¥, <€R Zoom initial A [ & Imperfections géométriques
sur ’écran Modes d'accrochage du pointeur * [ gl Etages
principal 0o Attributs... WV () FE metre
sélection Vs (0 E'§ Devis estimatif
W (] ¢ cCharges
— T [C] ™ Masses ajoutées

. - [C] gy Combinaisons
Propriétés del'c.hjet...[ Choisir (en cochant) B8 R Réactions
§ Reactions [ =1 Fléches des barres

[C] J] Déplacements des noeuds
[ 1T Efforts
] AE Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

0 tableau complet (sélection en surbrillance)

() tableau filtré suivant la sélection actuelle

} Annuler Aide

On veut sortir la somme des réactions
suivant X (due a Ex) puis suivantY (Due a Ey

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



5. Vérification de la résultante des forces sismiques a la base

@eaux de données et de résultats 7 > X

[ B Noeuds |
|_J =~ Barres

[ T Caractéristiques

[C] I'1 Pigces et familles

[ (f Groupes d'objets

[ & Appuis

[_] |4 Ligisons rigides

[] 5= Excentrements

[ . Imperfections ggométriques
[ ||l Etages

[ EE metre

[ EI§ Devis estimatif

[ - Charges

[ 1 Masses ajoutées

Suivant
Choisir le cas

de charge : Ex

2 w3 Y bR 2 e e o
M

Réactions

&

Combinaisons

[[] gy Combinaisons

@ A Réactions

[ p- Fléches des barres

[C] J] Déplacements des nosuds
[ T Efforts

[_] fC Contraintes

Choisir (en
Réactions

cochant)

Aller a la fin du tableau Mode d'ouverture du tableau

et tirer « Somme des
réactions » suivant X

O tableau complet (sélection en surbrillance)
() tableau filtré suivant la sélection actuelle

Annuler Aide

V,, =204,19 KN

[ (e[ o | e Lt | v | e

Veérification S 00 0,00 V 000 0,00 0,00 0,00

Précision 258632e-04| 528088

Mode CQC

- e Trad 209,16 42522 164,04 373,83 16,72
> ‘ Somme réactions \_ 20413 0,91 0,00 234 1771,86 1581,74

somme eftorts 19 0,91 0.0 234 1771,86 1581,76

Veérification 408,38 1,82 0,00 458 354372 3163,50

Précision 1,60134e-03 4 B50923e-09

© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen
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5. Vérification de la résultante des forces sismiques a la base

@eaux de données et de résultats 7 > X

[ B Noeuds |
|_J =~ Barres

[ T Caractéristiques
[C] I'1 Pigces et familles
[ (f Groupes d'objets
[ & Appuis

[_] |4 Ligisons rigides
[] 5= Excentrements

Suivant

Choisir le cas

Réactions de charge : Ey

— L. de FX [kN]
I ‘X Imperfections géométriques

[ JAll Etages
[ EE metre
[ EI§ Devis estimatif

2,41515¢

Choisir

(en cochant)

Réactions

Aller a la fin du tableau
et tirer « Somme des
réactions » suivant Y

[ - Charges

[C] ™ Masses ajoutées

[[] gy Combinaisons

R Réactions

[ p- Fléches des barres

[C] J] Déplacements des nosuds
[ T Efforts

[_] fC Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

O tableau complet (sélection en surbrillance)
() tableau filtré suivant la sélection actuelle

-51 Combinaisons

ples

Vi, = 262,26 KN

Annuler Aide
Noeud/Cas/Mode FX [kN] FY [kN] FZ [kN] MY [kNm] MZ [kNm]

Précision 2,55454e-04 5, 75041e-11
Maode CQC

985 454 91 458 29 549 5,85
Somme réactions 0,91 ( 26226 0,00 2319 45 6,91 243697

0,91 \ 0,0 2319 45 6,91 2436 97
Verification 1,82 524 51 0,00 4638 90 4873593
Précision 1,585951e-03 4 85045e-09

E www.abdellatif-megnounif.com

Comparaison Vitx et Vty avec Vmse

mcen




5. Vérification de la résultante des forces sismiques a la base

Comparaison La résultante des forces sismiques a la base, Vix et Vty, obtenues

Résultante des par combinaison des valeurs modales ne doit pas étre inférieures a
u o I 4 - -
forces sismiques de 80% de la résultante des forces sismiques V..

Si (Vix = 0,8VysE), (ouVyy) il faudra augmenter tous les parametres

calcul (§ 4.3.5)
de la réponse dans le rapport (0, 8V y5¢/Vy,), ou Vy,,

J

[ Vuse = 333,48 KN ]

{Vtx = 204,19 KN } <
Ve, = 262,26 KN

= 266,784 KN
Il faut augmenter On prendra
les paramétres o= g S | 6, 8 1,306 =
dans un rapport : Vix 204,19 a=1,31

-

[ ST Uy G G G S TEl e ] Refaire le calcul spectral (suivant X et Y)

avec un spectre augmenté de a = 1,31 )
wApuerndtif MEGNOUNIF FT-Tlemcen
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5. Vérification de la résultante des forces sismiques a la base

Correction

[ Correction du spectre avec a = 1,31 }

Suivant

Modules ¢

C boslyse [Deitas
w=|Types d'analyse... /]
B Calcater 1

Traiterment des résultats...

Dimensionnement Cutils

Enregistrer les résultats des combinaisons sismigques...

Redémarrer les calculs...

Messages de calcul...

Mates de calcul »

Veéri

Mai

i Paramétres de |'analyse spectrale

-1H Ex

t] Gén e-ZpAccélération(m
Anape-2k

W

g i 7 N

e-2
E--
fe-2
Be-2
Pe-2

-

Vérifier Ex S

P

Période (s)

0 1 2 3 4

Spectres définis Spectres sélectionnés pour les calculs
Spectre 1

Mom du spectre

M= Mom

= 1 Spectre = Spectre

Amortissement 0.06

— Prise de la moyenne automatique

Définition du spectre U pour les spectres

Définition de ['excentremen

Définition de la direction
E www.adpaenatn-megnouanim.com

X
o L

Types d'analyse  Modéle de structure  Masses

Signe de la combingison  Résultats -fil *  *

M= Mom Type d'analyse
1 G linéaire
2 Q Double cliquer |n=ar=
3 ELU e izon linéaire
4 ELS Combinaison linéaire
5 odal Modale
= 5 Spectrale
a Spectrale
Mouveau Paramétres Changer type d'analyse Supprimer
<I E Direction ) >
Direction i ———
Mormalisées ]
Changer par

i 10a=13,1 |
=
7 o] W] Aide

[ Jutilizer valeurs normalisées

Lancer les calculs et

verifier Vtx avec Vmse ¢ /-6 noUNIF FT-Tlemcen




5. Vérification de la résultante des forces sismiques a la base

Suivant

Apreés calcul (suivant X), on peut déterminer la résultante des forces sismiques a la X
base Vtx et la comparer a celle de la MSE( Résultats/Réactions)

Annuler CG
Sélectionner
Sélection précédente

@ Rotation 30

Q Zoom par fenétre £

«f» Pancramique par vecteur

o .
¢ Redessiner

Double cliquer ) & Zoom nitia
sur I’écran Modes d'accrochage du pointeur 4
principal 12 Attibuts... w

[C) gl Etages
() BE métre
zelection Vs [ [E% Devis estimatif
o (] ¢ cCharges
- FTRLw Al Tal) [C] ™ Masses ajoutées

Propriétés de I'objet...

@Ieaux de données et de résultats > *

] Be MNoeuds |
|_| =, Barres

[ = Caractéristiques
[C] I'1 Pigces et familles
] ¢ Groupes dobjets
[ £ Appuis

[ ¥ Lizisons rigides
[C] &2 Excentrements

[ & Imperfections géométriques

Choisir (en

L Réactions

[ gy Combinaisons
coghant) B A Réactions
] 1 Fléches des barres

B

[C] J] Déplacements des noeuds
[ 1T Efforts
] AE Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

0 tableau complet (sélection en surbrillance)
() tableau filtré suivant la sélection actuelle

suivant X (due a Ex)

[ On veut sortir la somme des réactions

] Annuler Aide

E www.abdellatif-megnounif.com
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5. Vérification de la résultante des forces sismiques a la base

@eaux de données et de résultats 7 > X

Réactions

Choisir (en
Réactions

cochant) %_»

Aller a la fin du tableau
et tirer « Somme des
réactions » suivant X

[ B Noeuds

[C] =~ Barres

[ T Caractéristiques

[C] I'1 Pigces et familles

[ (f Groupes d'objets

[ & Appuis

[ 4K Lisisons rigides

[] 5= Excentrements

[ . Imperfections ggométriques
[ ||l Etages

[ B méé

[ EI§ Devis estimatif

[ - Charges

[ 1 Masses ajoutées

[[] gy Combinaisons

R Réactions

[ p- Fléches des barres

[C] J] Déplacements des nosuds
[ T Efforts

[_] fC Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

O tableau complet (sélection en surbrillance)
() tableau filtré suivant la sélection actuelle

Annuler

FY [kN]

FZ [kN]

Choisir le cas
de charge : Ex

Suivant
X

29T S ag Y DA 2 e o

[

&

Combinaisons

MY [kNm]

V,, = 267,49 KN

MZ [kNm]

Précision 2,58632e-04|  528088e-11
Mode CQC
558,35 214,89 489,71 21,90
q Somme réactions 0,00 3,07 232114 2072,08
ﬁ i 1,19 0,0 3,07 2321,14 2072,11
| verification 534,97 2,38 0,00 6,13 484228 4144,19
Précision 1,60134e-03|  4,85928e-09

[Vtx = 267,49 KN

| 1>

E www.abdellatif-megnounif.com

0,8 Vysr = 0,8 x 333,48

= 266,784 KN

‘ Condition vérifiée X &aﬁ

v

[ Méme chose sur Y ]




5. Vérification de la résultante des forces sismiques a la base

Correction

[ On refait la méme correction du }

spectre avec a = 1,31 suivantyY

Suivant
Y

. —
-ﬂ Options de calcul -
P e i i i |
R Analyse | Deésultats  Dimensionnement  Outils  Modules c Types danalyse  Modéle de structure  Masses  Signe de la combinaison  Résultats -fil * *
w|Types d'analyse... b " N e g
E=| Calcoter | om ype d'analyse
Traiternent des résultats... 1 G Statique linéaire
— . . o L 2 Q linéaire
Enregistrer les résultats des combinaisons sismigques... - ELL Double cligquer [son inésire
Bedémarrer les calculs... a ELS _ q izon lindaire
o PR 0 5 Modale Modale
Messages de calcul... . —
pectrale
Mates de calcul w Spectrale
S
: E . . .
+/] Générg as y Mouveau Parametres Changer type d'analyse Supprimer
Anal be-2)Acceleration(YNg"2)
N2k of N
Fe-2r
be- 2% Vérifier Ey m *
pe-.
Direction
I;E_ LY Mormalisées ch
o Période (s) . el
A M .
o 1 5 3 4 . 10 a = 13,1 ler
Spectres définis Spectres sélectionnés pour les calculs ' .
Spectre 1 7. Ajde
e Mom Mom du spectre '
- — .
t Specte —>) | | Seecke [ utilizer valeurs normalisées
Amor tissement 0.06
Décomposer suivant directions
[ T
Définition du spectre O Eng |z§ Isapgﬂcogee:ne automatique
D fgii m
Définition de la direction Lancer les calculs et

E www. alaetiT-TITeg Ot -COT

vérifier Vty avec Vmse
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5. Vérification de la résultante des forces sismiques a la base

Suivant

Apreés calcul (suivant X), on peut déterminer la résultante des forces sismiques a la Y
base Vty et la comparer a celle de la MSE( Résultats/Réactions)

Annuler CG
Sélectionner
Sélection précédente

@ Rotation 30

Q Zoom par fenétre £

«f» Pancramique par vecteur

o .
¢ Redessiner

Double cliquer ) & Zoom nitia
sur I’écran Modes d'accrochage du pointeur 4
principal 12 Attibuts... w

[C) gl Etages
() BE métre
zelection Vs [ [E% Devis estimatif
o (] ¢ cCharges
- FTRLw Al Tal) [C] ™ Masses ajoutées

Propriétés de I'objet...

@Ieaux de données et de résultats > *

] Be MNoeuds |
|_| =, Barres

[ = Caractéristiques
[C] I'1 Pigces et familles
] ¢ Groupes dobjets
[ £ Appuis

[ ¥ Lizisons rigides
[C] &2 Excentrements

[ & Imperfections géométriques

Choisir (en

L Réactions

[ gy Combinaisons
coghant) B A Réactions
] 1 Fléches des barres

B

[C] J] Déplacements des noeuds
[ 1T Efforts
] AE Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

0 tableau complet (sélection en surbrillance)

() tableau filtré suivant la sélection actuelle

suivant Y (due a Ey)

[ On veut sortir la somme des réactions

] Annuler Aide

E www.abdellatif-megnounif.com
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5. Vérification de la résultante des forces sismiques a la base

Réactions

Réactions

[ Choisir

(en

Aller a la fin du tableau
et tirer « Somme des
réactions » suivant y

A4

NoeudiCas/Mode

cochant) %_»

Precision

@eaux de données et de résultats 7 > X

[ B Noeuds

[C] =~ Barres

[ T Caractéristiques

[C] I'1 Pigces et familles

[ (f Groupes d'objets

[ & Appuis

[ 4K Lisisons rigides

[] 5= Excentrements

[ . Imperfections ggométriques
[ ||l Etages

[ B méé

[ EI§ Devis estimatif

[ - Charges

[ 1 Masses ajoutées

[[] gy Combinaisons

R Réactions

[ p- Fléches des barres

[C] J] Déplacements des nosuds
[ T Efforts

[_] fC Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

O tableau complet (sélection en surbrillance)
() tableau filtré suivant la sélection actuelle

Annuler

Aide

FZ [kN]

Choisir le cas
i de charge : Ey

X

[kN]

Suivant
Y

MAS a5

L

T

EED)
1:
2.0

3:ELU
4:ELS

5 - Modale

ples

Combinaisons

[k

0,10]
- == 1

-0,18 |
F——

0,06 0,34 |
- = | -

MY [kNm]

Vi, = 343,56 KN

MZ [kNm]

—pC

Mode CQC

12,91 600,36 12,43 767
Somme réactions ) 1,19 3038 48 59,06 319243
Tt 119 = 0,0 303848 9,06 3192 42
Vérification 239 687,11 0,00 6076,96 18,11 384,85
Précision 1599516-03| 4,86049¢-09

[Vty = 343,56 KN }

>

E www.abdellatif-megnounif.com

0,8 Vysr = 0,8 x 333,48
= 266,784 KN

v

Condition vérifiée Y &aﬁ

[ Méme chose sur Y ]




Prochaine
étape

&

o

/
On

faire toutes
imposées par les RPA2024

définit les différentes
combinaisons des charges et
les justifications

\

/

-

[ C’est I'objet du prochain chapitre

(Chapitre 7)

|

E www.abdellatif-megnounif.com
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-

Merci. Fin du Chapitre 06B

www.abdellatif-megnounif.com/?action=cours
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Dynamique des structures

Abdellatif MEGNOUNIF

Prochain Cours

Chap. 07A

Analyse — Combinaisons des charges

= COURS 07A

© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen
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