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1. Introduction

/\/ L’'objectif de ce chapitre est de vérifier toutes les justifications imposées\
par les RPA2024.

v Ces justifications sont de 02 types, celles liées a la structure elle-méme
qui doivent étre vérifiées avant le calcul du ferraillage.

v" D’autres justifications sont imposées apreés le calcul du ferraillage.
v A la fin de ces justifications, le modéle numérique de calcul sera

\ définitivement établi. /

Finalité : Finalisation du modéle numérique pour le
calcul des efforts internes dus aux différentes
combinaisons pour passer au ferraillage

=



Aprés les combinaisons, on
lance le calcul puis
traitement des résultats

~

Tout de suite

1.
2,

-

. Justification de Ila

Vérification de I’effet noyau (§ 3.5)

Justification vis-a-vis de
d’ensemble (Renversement). (§ 5.5)

I’équilibre

. Justification vis-a-vis de la résistance des

planchers. (§ 5.6)

largeur des joints

sismiques. (§ 5.8)

5. Justification vis-a-vis de I’effet P-A. (§ 5.9)

(§ 5.10)

Justification des déplacements inter-étages/
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Divers

Justifications

RPA2024

GO

RPA2024
Chapitre 5

Apres ferraillage

Justification vis-a-vis de la résistance. (§ 5.3)
Justification vis-a-vis de la ductilité. (§ 5.4)

Justification de la stabilité des fondations.

&§5.7)
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3. Justifications

Justifications avant
calcul ferraillage

Vérification de [I'effet noyau\

(Systéme 6) (§ 3.5)

J

N [

Justification Vvis-a-vis de\
I’équilibre d’ensemble

(Renversement) (§ 5.5)

Justification vis-a-vis de Ia
résistance des planchers (§ 5.6)

joints sismiques (Si on a 02 blocs
voisins) (§ 5.8)

J \ J N\

Justification vis-a-vis de l'effet

P-A (§ 5.9)

Justification vis-a-vis des
déplacements inter-étages (§
5.10) P

v
~

\_
E Justification de la largeur des

D

—

=)

=)
=)
=)
=)

IA A

I
I

[ M,>1,3M, }

4 Transmission des\
diaphragmes, avec une sur-
résistance suffisante, les effets

des actions sismiques
\__ combinaisons des charges (Eq 5.6) )

s ™
dnin = Max {\/6% + 6%
\_ 40 mm )
P; A
[ 0=—-X<01 }
Vihy

v,A, < A, (limite)
-Tlemcen



3. Justifications

Justifications apres
calcul ferraillage

Justification vis-a-vis de la ‘
[ résistance (§ 5.3) } L S5a <Rq }

Justification vis-avis de la ‘ Dispositions
ductilité (§ 5.4) constructives

L Justification de la stabilité} ‘ Exigences (Chap X) et

des fondations (§ 5.7) 2z:r;::‘(|;i:sai§‘;n; 5d§§
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3. Justifications

Justifications
apres calcul

numérique et
avant calcul

ferraillage

\

~

ﬁ Vérification de I'effet noyau (§ 3.5) \
2.Justification vis-a-vis de I’équilibre d’ensemble (Renversement). (§ 5.5)

3.Justification vis-a-vis de la résistance des planchers. (§ 5.6)
4. Justification de la largeur des joints sismiques. (§ 5.8)
5.Justification vis-a-vis de I'effet P-A. (§ 5.9)
\G.Justification des déplacements inter-étages. (§ 5.10) /
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3. Justifications On commence par
les justifications
i. Verification de I’effet noyau (§ 3.5) avant ferraillage

1

Effet noyau ?

X

%)

v 1,;7,: Rayons de torsion
v I, : Rayon de giration massique en plan

IA 1A
U:N oy

r
Ty

Les systemes de contreventement (1(, (2), (3), (4) et (5) qui ne présentent pas une rigidité
a la torsion minimale, sont classés comme systémes a noyau ou a effet noyau

2 2 .
L Y2 + yily § Slxilha + yily] | _ Ym;(xF + y7)
X — = s
2 Ixi Y Z Iyi Z mf
v XI5 X1, : Raideurs de translation
2 v Y|xfL; + yi1,]| : Raideur a la torsion
Régularité €ox = 0,37, eoy = 0,31,
en plan du ry =l ry = I
systeme (6)
Respecter la
notion de
Il faut appliquer sur le centre de masse, a chaque étage, une force diaphragme

d’inertie a accélération unitaire (donc on applique la valeur des

E WWW.a masses) (‘1’ans 03 directions différentes et séparément : Fx, Fy et Mz MEGNOUNIF FT-Tlemcen




3. Justifications [

En appliquent les valeurs de masse (force d’inertie a accélération unitaire) par étage sur le centre
de masse (ou bien un point trés proche comme le nceud principal du diaphragme), en Fx, Fy et Mz

Voir : proposition d’Eurocode, en appliquent les mémes charges et en utilisant la
loi de Betti pour une charge concentrée (provoquant un déplacement) et un
moment concentré, de méme valeur (provoquant une rotation), on aura

v 17, Rayons de torsion

AG v egy; oy :Excentricité naturelle ou
. AH}’ 90 — = structuyrelle
er T AB y AHZ v Iy : Rayon de giration massique en plan
4 v I, : Inertie polaire
v L; B : Dimensions du rectangle
AU, AU,
V5= B = =~ |ne g R
A8, A0, AU, = Uy — Uy g
AU, =U,; —Uy,; 4
Avec oo
Z ( 2 _I_ 2) I Aex - Gx,i — Hx,i—l
| = ey am gl p A8, =0,;—0,; 4
¢ = =
Pour un 2 m; Mpiancher KAHZ =04;—0i-1 )
rectangle |
(L% + B?%)
5 12
On tire d’abord les masses, pour les appliquer

E www.abdellatif-megnou

comme chargement (les laisser en Kg, puisque les

accélérations sont unitaires)
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3. Justifications

Aprés calcul, on peut déterminer les déplacements et rotations a chaque étage Ux et 6,
(dus a I’'application des charges suivant X) et Uy et 0y (dus a I’application des charges
suivant Y) et 0z (dus a I’application des moments suivant Z. ( Résultats/Etages )

B Tableaux de données et de résultats 7 *
[] & Moeuds
= [] . Barres

Annuler CG [ I Caractéristiques

Sélectionner [] 't Pigces et familles

Sélection précédente : ] ¢ Groupes d'objets
& Rotation 3D O ""*‘-“ Appuis
7% Zoom par fendie 77 [] 4l Ligisons rigides
«f» Pancramique par vecteur
3¢ Redessine

~_| Choisir (en cochant) 4
Double cliquer o R Z”””‘”"{ Etages I <
sur I’écran

Modes d'accrochage du pointedr F
principal

] % Devis estimatif
Vs (] ¢ Charges

() [] ™M Masses ajoutées
[ gh Combinaisons

[ A Réactions

Propriétés de I'objet.. [] 1 Fléches des barres

o2 Attributs... VY

celection

e eCran... CTRL+ALT+0

[] J7] Déplacements des noeuds

] T Efforts
[] L Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

D tableau complet (sélection en surbrillance)

) tahlea filiré snivant la s8lection achielle

On veut sortir Ux et 6x (due a I’action d’une charge
d’inertie a accélération unitaire suivant X) (GX_Noyau)

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



3. Justifications

De méme

B

[ On veut sortir Uy et Oy (due a I’'action d’une charge
| d’inertie a accélération unitaire suivant Y) (GY_Noyau)

[ On veut sortir 8z (due a I’action d’une charge d’inertie a ]
| accélération unitaire en moment suivant Z) (¢GZ_Noyau)

Données du probleme

Etage Ux(cm) Uy(cm) Ox (rd) Oy (rd) 0z (rd) Masse (Kg) Ip=lz (Kg.m2)
1 418,030 376,890 0,310 -0,113 0,072 285 724,600 14 026 078,760
2 1014,290 829,390 0,280 -0,097 0,164 285 724,600 14 025 414,240
3 1478,440 1162,730 0,042 -0,049 0,232 285 816,000 14 025 453,760
4 1786,320 1377,740 0,003 -0,012 0,270 292 070,900 13 759 328,970

E www.abdellatif-megnounif.com

— AUy = Uy,i — Uy,i—l
Py 2 AOy =0y; —0x; 1
On calcule les différences des déplacements 2 '
[et rotations } A9y = 9y,i - 9y,i—1
kAez =0,;— 92,i—1/

/AUx = Uy, — Ux,i—l\
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3. Justifications

-

[ Calcul des différences déplacements et rotations }

Calcul Intermédiaire

AUx (cm) | AUy (cm) | ABx (rd) | ABy (rd) | ABz (rd)
418,030 376,890 0,30954 -0,11319 0,07161
596,260 452,500 -0,02950 0,01602 0,09239
464,150 333,340 -0,23816 0,04796 0,06768
307,880 215,010 -0,03918 0,03730 0,03868

-

/AUx =Uyi — Ux,i—l\

AUy == Uy,i - Uy,i—l
AB, = Bx,i - Bx,i—l
ABy — By’l- - By’i_l

KABZ =0, — Bz,i—1/

[ On passe aux vérifications de I'effet noyau ]

E www.abdellatif-megnounif.com

© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



3. Justifications

v T4;7,: Rayons de torsion
v €gy; €g, :Excentricité naturelle ou

[ Vérifications des conditions de I’effet noyau }

structurelle
v [l : Rayon de giration massique en

plan
v I, t Inertie polaire

~

_/

A
er — AH eOy — Ae ’)"x — Y Tr. = x
z z A0, ¥~ |8,
Effet noyau ? Régularité
en plan du
systéeme (6)
r, < [l | — I,
s <
Ty < ls My1ancher €ox <03 Ty eoy =03 Ty
r, =1 ry =
Vérifications
Is (m) | ex0 (m) | ey0 (m) | rx (m) | ry (m) |ex0/0.3*rxey0/0.3*ry Is/rx | Is/ry
7,006 -1,581 4,323 7,255 7,640 0,726 1,886 0,966 0,917
7,006 0,173 -0,319 6,998 8,034 0,083 0,132 1,001 0,872
7,005 0,709 -3,519 7,018 8,281 0,337 1,416 0,998 0,846
6,864 0,964 -1,013 7,456 8,922 0,431 0,378 0,921 0,769

E www.abdellatif-megnounif.com
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3. Justifications On commence par
les justifications

ii. Justification vis-a-vis de I’equilibre d’ensemble (§ 5.5) avant ferraillage

Renversement

v M, : Moment stabilisant dus aux
charges latérales considérées M,; =V;x hi
pour la détermination de la
force sismique latérale

Ms 2 L 3 My oo | | Msi = Wi x Xy
des combinaisons d’actions.

Effort tranchant Vx (ou Vy) qui
devient une force renversante

Tirer les résultats de ROBOT
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3. Justifications

Suivant
Apreés calcul, on peut déterminer les forces sismiques a chaque étage Vx et Vy et
comparer le moment renversant par rapport au moment stabilisant du aux charges ' X
permanentes W. ( Résultats/Etages ) )
B Tableaux de données et de résultats 7 *

Annuler CG
Sélectionner

Sélection précédente

@ Rotation 30

i3 Zoom par fenétre Frd

«f» Pancramique par vecteur

3¢ Redessine

Modes d'accrochage du pointedr F

principal 12 Attibuts... w

celection Vs a

e eCran... CTRL+ALT+0

Propriétés de I'objet...

i
~ | Choisir (en cochant) d T
Double cliquer .I_:QRZDDmLmt{ Etages %< =
sur I’écran

[] & Moeuds
[] =~ Barres
[ I Caractéristiques
[] 't Pigces et familles
] ¢ Groupes d'objets
() & Appuis

[] 4l Ligisons rigides
[J £ Excentrements
[ o Impecfactione o

] % Devis estimatif

(] ¢ Charges

[] ™M Masses ajoutées

[ gh Combinaisons

[ A Réactions

[] 1 Fléches des barres

[] J7] Déplacements des noeuds
] T Efforts

[] L Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

D tableau complet (sélection en surbrillance)

) tahlea filiré snivant la s8lection achielle

On veut sortir Vx (due a la combinaison la
plus défavorable) (¢ + YQ + E, + 0,3 E,)

|

E www.abdellatif-megnounif.com
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3. Justifications

@ de données et de résultats 7"> x

Choisir le cas de charge

|

Suivant

E#Nneuds b :G+YQ+E,+0,3E,
", Barres
Eﬁorts [ T Caractéristiques X
[[] I'1 Figces et familles —
[ ¢t Groupes d'objets : | | _—
(0 & Appuis el
[] ! Ligisons rigides 3-ELU
[[J £ Excentrements 4:ELS
g ; ; 5 : Modale
Choisir (en cochant) E 1 Eﬁ
- . =
Etages O ) 1 —
O [ Devis estimatif _ 10 - G’+E.t+[l.3 z
[J ¢* charges - - =y
[C] ™ Masses sjoutées 12: E...+¢.'Q—E.:r+[l...i tj}'
+ binai 13 G+p-Ex-0.3 Ey
[[] 41 Combinaisons 14 - G+b+0.3 Ex+Ev
[ R, réactions .
[C] 1 Flaches des barres Choisir « Efforts
[C] J] Déplacements des noeuds réduits »
] 17¥ Efforts
(] AT Contraintes
Mode d'ouverture du tableau
© tableau complet {sélection en surbrilance) ' Etages £ Valeurs 4 Déplacements [Efforts réduits)
(") tahlean filtré siivant la sélection achielle
Xg : pour le moment
stabilisant (Wg)

|t

Ju:; 0: GepQ+Ex=0.3 Ey

5 50A57 ~ | (4P

v FX sur les FX sur les FY sur les FY sur les
CaslEtage | G (xy.z} [m] FX [kNI FY [kN] MZ[Nm] | o oteaux [kN] | voiles [kN] | poteaux [kN] | voiles [kN]
10(c)(c] 930510277 104,26 975,41 204,40 63,45 88,77 35,49
10 (c)(c] 920510582 23377 91,97 27473 187 5 19 71,39 20,58
10(C)(C|] 9305108288 186,57 2,15 54 68 17,80
10 (C) (c| 9,30 5,11 12,01 126,21 46,26 Prt_endre 0,00 4526 -0,00
uniquement Fx=Vx

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



@ de données et de résultats 7"> x

3. Justifications

[ & Moeuds

[ Choisir le cas de charge } Suivant
Wi ? (Masse 0 oo i '

Y, Caractéristigues
pal' etage g % Pieces et familles
[ ¢ Groupes d'objets
[ & Appuis

[] ! Ligisons rigides
[C] &z Excentrements
-] Il[l Etages

N
I Mas=ze Tknl | Gl 7) Tl I R w7} Tl | Iz Tkrnum 21

Choisir (en cochant)
Etages

e

[C] % Devis estimatif

[J ¢* charges

[C] ™ Masses sjoutées

[[] 41 Combinaisons

[ R, réactions

[C] 1 Flaches des barres

[C] J] Déplacements des noeuds

Choisir

O 17 Efforts « Valeurs»
(] AT Contraintes
Mode d'ouverture du tableau
© tableau complet (sélection en surbrillance) r\ Etages ;H‘ Valeurs éplacements f{ Efforts réduits f{ Total f

(") tahlean filtré siivant la sélection achielle

Xg : pour le moment
stabilisant (Wg)

50A57 | (2 [
Cas/Etage Nom Gbx.:r.z} ml | Rixyz)[ml | Ix(kgm2] | Iy[kgm2] | Iz
1 Ftage 1 930510277| 928353250 444831542| 9672847.70| 1
1 2 Ftage 2 923384552 445684065 988181851 1
1 3 Ftage 3 28572463 ~ P d I
1 4 Ftage 4 294089,95 | 9,30 5,11 12, rendre b7 00| 1

uniquement Masse
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P Ayant les efforts de Robot, on peut
3. Justifications ’ .
[vérifier le renversement } Suivant
X
Renversement
suivant X ? M,; =V;xh; Mg =W;xXg;
Etage [ VxX(KN) | h(m) [Masse(Kg)| W(KN) Xg(m) Mr(KN,m Ms(KN,m
1 267,85 | 3,06 |285816,08 | 2858,1608 9,3 , 2 ,0954
2 233,77 6,12 |285724,63 | 2857,2463 9,3 1430,6724 26572,3906
3 186,57 9,18 |285724,63 | 2857,2463 9,3 1712,7126 26572,3906
4 126,21 12,24 |294089,95 | 2940,8995 9,3 1544,8104 27
1151355,29| 11513,5529 07076,042D

[ M;>1,3M, } MS:ZMsi

1,3 M, = 1,3x 5507,817
[Ms = 107076,042 KN.m } > 160 16 KN v

- Condition vérifiée X
Méme chose suivantY
E www.abdellatif-megnounif.co © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen
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@ de données et de résultats 7"> x

3. Justifications

Choisir le cas de charge Suivant
[ & Noeuds n :G+YQ+0,3E,+E,
[[] =, Barres
Eﬁorts [ T Caractéristiques Y
[[] I'1 Figces et familles |v
[ ¢ Groupes d'objets | =
[ & Appuis :
[ ! Ligisons rigides CELU
[[J £ Excentrements :ELS
- . : : Modale
Choisir (en cochant) ’< :
[Etages T i
[C] % Devis estimatif
[J ¢* charges
[C] ™ Masses sjoutées
[[] 41 Combinaisons
[ R, réactions
[C] 1 Flaches des barres 16 G+h)-0.3 Ex+Ey Choisir « Efforts
[C] J] Déplacements des noeuds . réduits »
] 17¥ Efforts
(] AT Contraintes
Mode d'ouverture du tableau
© tableau complet (sélection en surbrillance) l\ Etages ,{ Valeurs ,{ Déplacements .
("1 tahlean filtré suivant la sélection achiele
Yg : pour le moment
stabilisant (Wg)
A
845 50A57 | (74P J,_u; ‘“”|P%:
FX surles FX sur les FY sur le:
CasiEtage | G (xyg) [m] FX [kN] MZ [kNm] | o teaux [kN] | voiles [kN] | poteaux [k
14(c)(c] 930510277 8144 304,73 58,92 2252 281
14(c)(c] 930510582 70,90 270,22 53,53 17,37 23
14 (C} (C] 5,30 5,103,38 56 85 2003 A7 37 14 53 17%
14 (C) (c| 9,30 5,11 12,01 38 81 Prendre o 15C

E www.abdellatif-megnounif.com
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P Ayant Is efforts de Robot, on peut
3. Justifications ! o
[vérifier le renversement } Suivant
Y
Renversement
suivant Y ? M, =Vyx h;
Etage | Vy(KN) | h(m) [Masse(Kg)] W(KN) Yg(m) Mr(KNin)
1 343,91 3,06 | 285816,08 | 2858,1608 5,1 3546
2 304,16 6,12 | 285724,63 | 2857,2463 5,1 1861,4592
3 239,12 9,18 | 285724,63 | 2857,2463 5,1 2195,1216
4 150,33 | 12,24 | 294089,95 | 2940,8995 5,11 1840,0392 |
1151355,29(11513,5529 58748,528

Cwziam, |

Mg = zMsi

1,3 M, =1,3x7721,094

[Ms = 58748,528 KN.m } = 10037,423KN.m

v

Condition vérifiée Y

> _

Méme chose suivantY
E www.abdellatif-megnounif.co © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



3. Justifications

Justification vis-
a-vis de la
résistance des
planchers

\

~

[Voir les conditions pour les vérifications (§ 5.6) }

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



3. Justifications

iii. Justification vis-a-vis de la résistance des planchers (§
5.6)

02 Etapes

Etape 1

La capacité des planchers doit permettre de transmettre,
aux éléments verticaux de contreventement, les effets
des forces sismiques de calcul. (§ 5.6) et (§ 6.1.2)

4 )

On doit vérifier que (dans les 02 directions) :

Force sismique exercée sur le diaphragme (Robot)
reste entre une valeur minimale (0,35AIS W) et une
g valeur maximale (0,7 AIS W) y

E www.abdellatif-megnounif.com . © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




3. Justifications iii. Justification vis-a-vis de la résistance des planchers(§ 5.6)

Etape 2

a ) ~

Transmission des |- G+yYQ+1,3E
diaph , - inai ' 13E.
iaphragmes, avec une sur- | Avec Is combinaisons } G+Q+1, 3E,

résistance suffisante, les |- )
effets des actions sismiques

+ Formes irréguliéres ou complexes en plan avec
entailles ou excroissances

+ Ouvertures grandes ou irréguliéres dans le
diaphragme

~ Distribution irréguliére des masses et/ou des rigidités
(comme par exemple dans le cas d’excroissances ou
de retrait)

+~ Sous-sol avec murs périphériques partiels ou murs
dans une partie seulement des RDC

Dans quels cas ?
RPA2024

N.C

Passons a I’étape 1
E www.abdellatif-megnounif.c © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




3. Justifications | jjj. Justification vis-a-vis de la résistance des planchers (§ 5.6)

Etape 1

Diaphragmes doivent

résister aux forces v F;: Force concentrée au sommet de la structure.
v F;: Effort horizontal revenant au niveau « i »
v F,, Force sismique exercée sur le diaphragme au
i K »
F 1_1_ . niveau «
— l + Zl—k F‘ v W, : Poids du diaphragme et des éléments tributaires

pk 7_1_ W . pk du niveau k comprenant une fraction
i=k t d’accompagnement des charges d’exploitation (G +

YQ).

F

F
[ F,i sera bornée par : J 0,35 < (A.I..;',;(ka <0,70

0,35 (A. 1. )Wy < Fpy < 0,70 (A.1. )Wy,

.

Passons aux vérification a
I’étape 1

E www.abdellatif-megnounif.c © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




3. Justifications Vérifions les forces dans les F + Y, F;

. Fy = k
diaphragmes P Wi P
Avec A=0,1,1=10;5=1,3
F;=0 [ Fpip = Max(Fpp,,,,; Fpix) }

X

Fpk_min Fpk_max
Etage| Masse (Kg) |Wpk (KN)| sWpk (KN) | 0,35A1S Wpk| 0,70 AIS Wpk |SFix=Vx(KN)|  Fpkx
1 | 285816,080 |2803,856(11294,795 | 127,575 | 755,154 | 267,830 | 66,492

2 285724,630 [2802,959| 8490,940 127,535 255,069 233,7I7 17,170 127,535
3 285724,630 [2802,959| 5687,981 127,535 255,069 186,5I’0 91,939 127,535
4 294089,950 |2885,022| 2885,022 131,269 \262,537 126,210 126,210 N31,269

N’ N’

Fpk_min Fpk_max
Etage| Masse (Kg) |Wpk (KN)| sWpk (KN) [0,35A1S Wpk| 0,70 AIS Wpk |3Fix=Vx(KN)|  Fpkx Fpkx_D Cond

1 | 285816,080 |2803,856|11294,795 | 127,575 /55?5\ 343,910 | 85,373 /ﬁsﬁs\
285724,630 | 2802,959 | 8490,940 | 127,535 255,069 304,1Is 1|)0,407 127,535
285724,630 |2802,959 | 5687,981 | 127,535 || 255069 || 239,1p6 | 117,835 | 127,535

294089,950 |2885,022| 2885,022 131,269 \262,537 150,330 150,330 N50,330
N—F N—F

AITWIDN

v/ | Condition vérifige X et Y

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



3. Justifications

Justification de
la largeur du
joint sismiques

~

[Justification de la largeur des joints sismiques. (§ 5.8) }
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3. Justifications

iv. Justification de la largeur des joints sismiques (§ 5.7)

Justification de la largeur des 52 + &2
joints sismiques (Si on a 02 blocs din = Max 1 2
voisins) 40 mm

61; 6,: Déplacements maximaux
des 02 blocs, au niveau du
sommet du bloc le moins élevé .

i = (8% + 62) > 40 mm
L’idée ici, est juste de montrer
comment tirer les déplacements

H
2 2 a partir de ROBOT

.

Tirer les résultats de ROBOT
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3. Justifications

@ de données et de résultats 7"> x

Déplacements
Choisir (en cochant)
Etages

A4550A57 ~ | (7P

[ & Moeuds

[[] =, Barres

[ T Caractéristiques
[[] I'1 Figces et familles
[ ¢ Groupes d'objets
[ & Appuis

[] ! Ligisons rigides
[C] &z Excentrements

T g

[C] % Devis estimatif

[J ¢* charges

[C] ™ Masses sjoutées

[[] 41 Combinaisons

[ R, réactions

[C] 1 Flaches des barres

[C] J] Déplacements des noeuds
] 17¥ Efforts

(] AT Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

© tableau complet (sélection en surbrillance)

(") tahlean filtré siivant la sélection achielle

i

' Etages A Valeurs

4

i

[ Choisir le cas de charge }

Suivant

12

:G+9Q+ E,+0,3E,

2:0
3:ELU
4:ELS

5 : Modale
6 Ex

3 Ey

L i 1
10 E+E.t+[l.3 Ey
DG (-Exs0.3 Ey
13:
14 :
15:
16:
17
Cas simples
Combinaisons

GHp-Ex-0.3 Ey
G+ip O+0,3 Ex=Ey
G+ip 0+0,3 Ex-Ey
G+p(-0.3 Ex+Ey
G+p{)-0,3 Ex-Ey

X

Choisir

4™

Déplacement

« Déplacements»

Efforts réduits £ Total ,_-'

i Deplacement et déplacement relatif pour tous les noeuds au niveau de I'étage Ieiie
CasiEtage . .
UX [em] UY [cm] drUX[ecm] | drUY [cm] d Ux q Cllque droit sur cet
10 (C) (C 0,085 0,054 0,085 0,054 0,00 écran pour filtrer
10 (C) (C 0,0 0,0 0,151 0,075 0,00 -
10 (C) (C 0,0 0.0 0,129 0,066 0,00 Ies reSUItats
10 (C) (C 0,0 0,0 0,092 0,066 0,00 0,00]

E www.abdellatif-megnounif.com
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3. Justifications

Choisir le cas de charge

Déplacements X
Couper CTRL+X
Copier CTRL+C
Coller =
A5 50857 | @#? V182 Collage spécial isir « Fi
(S ollage spécial... Choisir « Filtre
dcial»
. Deplacement et déplacement relatif pour tous les noeuds au nive M Tableaux... spemal
-| Cas/Etage Eiltres...
- . UX [cm] UY [em] dr UX [cm] dr UY [cm] d UXx
Clique droit
. 0,085 0,054 0,085 0,054 = =
10 (C) (C 0.0 0.0 0,151 Ll Unités et formats... UM
10 (C) (C 0,0 0,0 0,129 0,085 E | e Robot
igne de commandes Robo
_ﬂ Etages — w 0,092 0,066 e
B Capturer écran.. CTRL+ALT+0
: Conwvertir au format Excel (C5V])...
OK . . .
Deéplacement et déplacement relatif moyens v S}rncmumsatmn de la sélection
pour tous les noeuds au niveau de I'étace Annuler ]
Déplacement : Cux Cluy P Polices
Déplacement relatif (Jdrux  [Cdruy & Ajustement automatique
Coeffigentde  (Jdux  (Jduy ( Décocher tout et
Deplacement et déplacement relatif moyens laisser que Max Ux Haz| v =8 =5

pour les noeuds de potesux et de murs

,

pour les étages

Deplacement relatif [ dr Ux [Jdruy AR EDAET - | ('_f-, Ln;?;
Coef‘ﬁuent de [Jdux [Cduy,
1o Deplacement
Déplacement relatif maximal pour les ng€uds de d'étage
poteaux et de murs Casl/Etage
Deplacement relatif | Max UX [cm] 2
Coefficient de (Od Déplacement « 61 »
: — 10 (C) (C 0,140 recherché
Déplacepepbdagsizops 10 {C) (C
[ Max Uy 10 (C) (C

- [ i Ly 10 (C) (C
() Tout @ fuan Méme chose suivant Y
Etages Avec:G+yYQ+ 0,3E,+E,

o [

Marcla Fahlome a6 lgp lnmnoe cdlofinenSae daps. o JF
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3. Justifications

Déplacements

845 50457 | (#?

>

Choisir le cas de charge
:6G+YQ+ 0,3E,+E,

f

Deplacement et déplacement relatif pour tous les noeuds au niveau de I'

Cllq ue droit 1 UY [em] dr UX [cm] dr UY [cm] d UX
14 (C) (C 0,027 0,111 0,027 0,111 0,00
14 (C) (C 0,0 0,0 0,044 0,150 0,00
14 (C) (C 0,0 0,0 0,038 0,125 0,00
14 (C) (C 0,0 0,0 0,028 0,099 0,00
E Etages = x

Déplacement et déplacement relatif moyens
pour tous les noeuds au niveau de ['étage

Déplacement : Cux Doy
Déplacement relatif [ |drux [ )druy
Coefficentde  [JJdux  [Jduy

Annuler

Aide

Décocher tout et

Déplacement et déplacement relatif moyens
pour les noeuds de poteaux et de murs

Déplacement relatif [Jdrux  [Cldruy
Coeffident de Cdux [Cduy

laisser que Max Uy
pour les étages

Déplacement relatif maximal pour les noeuds de

poteaux et de murs
Déplacement relatif |

(;qefﬁlcient de

[druy

~drux
N [CJduy

~ Odwx

Déplacement des étages:
[ Mae U
[ Min L

B Max Uy
| Miny

[JTout () Aucun

Etages

Suivant
Y

Couper CTRL+X
Copier CTRL+C
Coller =

Collage spécial...

B Tableaux...

Eiltres...

o 5.
Unités et formats... LM
Ligne de commandes Robot

B Capturer écran.. CTRL+ALT+0

Conwvertir au format Excel (C5V])...

« Synchronisation de la sélection

Polices
Ak Ajustement automatique

\45 50A57 ~ | (74 ?

Choisir « Filtre

spécial»

LT

On le fait pour chaque bloc, si

Dans le tableau actif, les colonnes sélectionnées dans cet onglet

O seront ajoutées

{_)remplaceront les existantes

www.abdellatif-megnounif.com

on a 02 blocs voisins et on
calcul le joint minimal

N.C

i Déplacement
N d'étage
Cas/Etage £
Max UY [cm] Déplacement « &; »
14 (C) (C 0,125 recherché
14 (C) (C 0,295
14 (C) (C
wed T osuD
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3. Justifications

Justification vis-
a-vis de l'effet
P-A (§ 5.9)

~

[Justification vis-a-vis de l'effet P-A (§ 5.9) }
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3. Justifications

v. Justification vis-a-vis de I'effet P-A (§ 5.9)

Justification vis-a-vis de ‘ P, A,

I’effet P-A (§ 5.9) 0 = <01
Vihg
R
Ay = 6k — 6k 1 O = 6ek ﬂk: Poids total de la structure et des charges \
avec — , ce e <
d’exploitation associées au dessus du
niveau « k »
P, = z Wety Wy V,= E F, V,: Effort tranchant d’étage au niveau « k »
i=k 6.2 Déplacement élastique dii aux forces sismiques

Fi

P,A;, : Moment du au poids de l‘étage A,: Déplacement relatif du niveau « k » par
rapport au niveau « k-1 »

V. h;, : Moment de I'effort sismique de I’étage Qlﬁ hauteur d’étage « k » /

v Si 0,10<60, <0,20 les effets P-A sont pris en compte de maniére
approximative en amplifiant les effets de I'action sismique calculés au
moyen d’une analyse élastique du 1er ordre par le facteur 1/(1 —6,)

v' Sif, = 0,20, la structure est instable et doit étre redimensionnée

-

Tirer les résultats de ROBOT
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3. Justifications

Les poids P, ?

Choisir
Etages

(en cochant) },(

Tableaux de données et de résultats )

[ & Moeuds

[[] =, Barres

[ T Caractéristiques
[[] I'1 Figces et familles
[ ¢ Groupes d'objets
[ & Appuis

[] ! Ligisons rigides
[C] &z Excentrements

T it

[C] % Devis estimatif

[J ¢* charges

[C] ™ Masses sjoutées

[[] 41 Combinaisons

[ R, réactions

[C] 1 Flaches des barres

[C] J] Déplacements des noeuds
] 17¥ Efforts

(] AT Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

© tableau complet (sélection en surbrillance)

s

1tahlean filtré suivant la sélection artuells

Choisir le cas de charge
16 +YQ

GEh()-0.3 Ex+Ey
CGEpO-0.3 Ex-Ey
Cas simples
Combinaisons

i Ey

DG Q+Ex-0.3 Ey
DG (-Ex+0,3 Ey
CGEh-Ex-0.3 Ey
CGEp Q0,3 Ex+Ey
DG Q+0.3 Ex-Ey

|

Choisir « Efforts
réduits»

[\ Etages 4 Valeurs £ Déplacements

fforts réduits

45 50857 ~ | (74?7

Q? iEr: G+afi) )

-]

FX sur les FX sur les = - I o = I

CasiEtage | G (xy,z) [m] FX [kN] FY [kN] MZ [kNm] poteaux [kN] | wvoiles [kN] Cl iq ue droit sur cet
9 (C)1 530510 277 0,0 0,0 0,0 -7, 79 779 , - 27
3(Cy2 | 50510552 0.0 0.0 00 10,18 1016 | €cran pour filtrer 09
9 (C)3 5,30 5,10 8,88 0,0 0,0 0,0 -10,24 10,24 z 65
9(Cy4 | 9305111201 0,0 0.0 0,0 -0,00 0.00 les résultats £

E www.abdellatif-megnounif.com
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3. Justifications

Les poids P, ?

Choisir le cas de charge
:G+yYQ Les
poids P,
Couper CTRL+X ?
Copier CTRL+C ‘
Coller ——ou

4550457 - | (742

-

Collage spécial...

Q? |5': G+ () )

Choisir « Filtre

CasiEtage | G(xyz)[m] |  FX[kN] FY i Clique droit sur cet jes = Ibleaux.. special»
9{C)H1 930510277 0,0 A g Eiltres... 7
—— Errae - ecran pour filtrer :
9(Cy3 | 930510888 0.0 les résultats e 5
9(Cy4 |8,3051112,01 0.0 — — o , 3

= ! I I Unités et formats... LM
Ligne de commandes Robot
a Décocher tout et g Capturer écran... CTRL+ALT+Q
laisser Fz pour les Convertir au format Excel (CSV]...
étages ¥ Synchronisation de la sélection

Sélection des informations les étages ! Polices
(") Centre de gravité An Ak Ajusternent automatique

LIMX F Poids « P, = F, »

L recherché (Valeur

[ Imz

absolue)
__ Mode global - Multiplicateurs dinstabilite arenacs | &0 —
[ ] élastigue alpha CR dans les directions X, 145 30A57 -~ | (7/\ 5 |3 GpQ
b
CasiEtage

Répartition des forces sur les poteaux et les = P2 KNS
voiles: 9 (C)/1 548,37
CIFx 9(C)/2 634409
CIFy 9 (C)i3 -47245 65
CIFz 9 (C)H4 214318

[ tou [ laucun
E] wbvjwt/v.abdellatif-megnouniﬁcom

Méme chose suivant Y
Avec:G+yYQ+ 0,3E,+E,

© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



3. Justifications

@ de données et de résultats 7"> x

Déplacements
Inter-étages A;

[ & Moeuds
[[] =, Barres
[ T Caractéristiques
[[] I'1 Figces et familles

[ ¢ Groupes d'objets

[ & Appuis
[] ! Ligisons rigides

Choisir
Etages

|

(en cochant) },(

[C] &z Excentrements

I![l Etages

A4550A57 ~ | (7P

e

[C] % Devis estimatif

[J ¢* charges

[C] ™ Masses sjoutées

[[] 41 Combinaisons

[ R, réactions

[C] 1 Flaches des barres

[C] J] Déplacements des noeuds
] 17¥ Efforts

(] AT Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

© tableau complet (sélection en surbrillance)

(") tahlean filtré siivant la sélection achielle

Choisir le cas de charge
:6+yYQ+ E,+0,3E,

| |

Suivant
X

4

i

2:0
3:ELU
4:ELS
5 : Modale
6 Ex

i
3 Ey
' il 1"
10 E+E.t+[l.3 Ey
12; G+ 0-Ex+0.3 Ev

i 13 G+ Q-Ex-0.3 Ey
14 G=pQ+0,3 Ex+Ey
15 G+ =03 Ex-Ey
16 G+ -0.3 Ex+Ey
17 G=p-0.3 Ex-Ey
Cas simples
Combinaisons

' Etages A Valeurs

Choisir
« Déplacements»

Efforts réduits £ Total /

4™

i Deplacement et déplacement relatif pour tous les noeuds au niveau de I'étage Ieiie
CasiEtage . .
UX [em] UY [cm] drUX[ecm] | drUY [cm] d Ux q Cllque droit sur cet
10 (C) (C 0,085 0,054 0,085 0,054 0,00 écran pour filtrer
10 (C) (C 0,0 0,0 0,151 0,075 0,00 -
10 (C) (C 0,0 0.0 0,129 0,066 0,00 Ies reSUItats
10 (C) (C 0,0 0,0 0,092 0,066 0,00 0,00]

E www.abdellatif-megnounif.com
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3. Justifications Choisir le cas de charge

:6+yYQ+ E,+0,3E, Suivant
Déplacements X
Inter-étages A Couper CTRL+X
Copier CTRL+C
Coller =
. ? e . . .
M5 50857 | 711 v LLELEIiiTiL Choisir « Filtre

spécial»

. Deplacement et déplacement relatif pour tous les noeuds au nive M Tableaux...
-| Cas/Etage Eiltres...
- . UX [cm] UY [em] dr UX [cm] dr UY [cm] d UXx
Clique droit
— 0,095 0,054 0,095 0,054 0 v
10 (C) (C 0.0 0.0 0,151 0.075 Unités et formats... UM
10 (C) (C 0,0 0,0 0,125 0,056 [ | le< Rob
10 (C) (C 0,0 0,0 0,092 0,066 Ligne de commandes Robot
B Capturer écran.. CTRL+ALT+0
B Etages - x ] Convertir au format Excel (CSV])...
- w I 1 2 1
( Décocher tout et Synchronisation de la sélection
laisser que dr Ux pour Polices
Déplacement et déplacement relatif moyeng 74 . .
pour tous les noeuds au niveau de ['étagy k les etages Ak Ajusternent automatique
) : ! Aide
= = : — r . . -
Déplacement et déplacement relatif moyens 15 50A57 - | f'_f" Lﬁ:‘ 0: G+pg+Ex+0.3 Ey >
pour les noeuds de boteaux et de murs .~ - *
Deplacementrelatf CJdrux  (druy Deplacement
Coef‘ﬁaent de  [Odw  [(Dduy CasEt et
Déplacement relatif maximal pour les noeuds de r UX [c
poteaux etdemurs B
DEl:IlECEITIEnt relatif |_| dr Ux |_| dr uy 1{' lC} lc I],DEE‘ Déplacement « Ak =
Cnef‘ﬁuent de Cdux Cduy .
- 10(€) (C 0,151 dr Ux » recherché
Déplacement des étages: 10 (C) (C 0,128
(CIMax Ux () Max U 10 (C) (C 0,082
(I Min L () min Uy
~ Méme chose suivant Y
|_) Tout B sucn

Avec:G+yYQ+ 0,3E,+E,

E, “Wivw.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




3. Justifications

Déplacements

Inter-étages A,

%45 50457 - | @#?

vt

Choisir le cas de charge
:G+9YQ+ 0,3E,

+E,

Suivant

Ju:; C_-ﬂf: G+ 0403 E.'.H-E.'ﬁ
|

Couper
Copier
Coller

Collage spécial...

B Tableaux...

Y

CTRL+X
CTRL+C

Tl

Choisir « Filtre
spécial»

Deplacement et déplacement relatif pour tous les noeuds au niveau de |
Cl ique droit hl UY [cm] dr UX [cm] dr UY [cm] d UX
14 (C) (C 0,027 0,111 0,027 0,111 0,00
14 (C) (C 0.0 0,0 0,044 0,150 0,00
14 (C) (C 0.0 0,0 0,038 0,125 0,00
14 (C) (C 0.0 0,0 0,023 0,059 0,00
ﬂ Etages =

Décocher tout et

les étages

laisser que dr Uy pour

Déplacement et déplacement relatif moyens
pour tous les noeuds au niveau de I'étage

Déplacement : [CDJux
Deplacement relatif [ @dr ux

Cnefﬁuentde dm

Bdruy

Déplacement et déplacement relatif moyens
pour les noeuds de poteaux et de murs

[Cldruy
[Clduy

Deplacement relatif [ drux
Cnefﬁuent de [Jdux

Déplacement relatif maximal pour les noeuds de
poteaux et de murs

Deplacement relatif [(Jdrux  [Cldruy
Cnefﬁuent de  [Jdux [CJduy
Deéplacement des étages:

(I Max ux CIMax uy

[ Min [CIMin
[ Tout [ JAucun

E www.abdellatif-megnounif.com

Eiltres...

o S

Unités et formats... LM
Ligne de commandes Robot
B Capturer écran.. CTRL+ALT+0

Conwvertir au format Excel (C5V])...

« Synchronisation de la sélection

Polices

Ak Ajustement automatique

,Luﬁq 14: G+ =03 ErrES

15 50A57 v| (7
Déplacement \_f
et
CasiEtage
1: dr UY [ca
:: :E::E 31;; Déplacement « A, =
14 (C) (C 0,125 dr Uy » recherché
14 (C) (C 0,099

Il reste les efforts Vx et Vy

© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



3. Justifications

Efforts V,,

|5 50857 | (#?

C’est déja calculé dans la
1er justification (Equilibre
d’ensemble

sz 0: Grpg+Ex+0.3 Ey

FX sur les FX sur les FY sur les FY sur les
CasiEtage | G (xy,z) [m] FX [kN] FY [kN] MZ[n] | teaux i) | voles kW] | potesux xwy | volles o)
10 (C) (C] 930510277 26 104,26 975,41 204,40 63,45 63,77 35,49
10 (C) (C] 9,305,110 582 233,77 91,97 274 71 187 CR .19 71,39 2058
10 (C) (C] 9,30 5,10 865 186,57 Pr ndr 2,16 54,68 17,80
10 (C) (C] 9,30 5,11 12,01 126,21 45 26 ? d e 0,00 45 26 -0,00
uniquement Fx=Vx
- i) > 9
545 BOART - (rf ? Lm.: » %;
13 FX sur les FX sur les FY sur le:
Cas/Etage G (x,y,z) [m] FX [kN] ( MZ [kNrm] pobeaux [kN] voiles [kN] ]
14 (C) (C] 930510277 21,44 4391 304,73 5892 2252 281
14 {C) (C] 9,30 5,10 5,82 70,90 16 270,22 53,53 17,37 23
14 (C)(C| 95,30 5,10 8,88 56,85 N 210 07 4797 14 £73 17¢
14(C) (] 9,305,111 12,01 38,81 150,33 ‘ Prendre 0 15(

E www.abdellatif-megnounif.com

uniquement Fy=Vy

Finalement, vérifier I’effet P-A

Dans les 02 sens
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3. Justifications P.A
Effet P-A 0 = b k§0,1
Vihy
Suivant
X
Aek | Ak=(RIQf)*

Etage | Pk(KN) | R/Qf (Robot) Jyinh Vx(KN) h(m) 0 X
1 |854827| 5 0,095 0,475 267,85 3,06 0,050 v
2 |634409| 5 0,151 0755 | 23377 | 3,06 0,067 v
3 |424565| 5 0,129 0,645 186,57 3,06 0,048 4
4 214318 5 0,092 0,46 126,21 3,06 0,026 v

Condition vérifiée X
Suivant
Y
Aek | Ak=(RIQf)*

Etage | Pk(KN) | R/Qf (Robot) Aok Vx(KN) h(m) 0 X
1 |854827| 5 0,111 0,555 | 343,91 3,06 0,045 v
2 |6344,09| 5 0,15 0,75 304,16 3,06 0,051 v
3 |424565| 5 0,125 0,625 239,12 3,06 0,036 4
4 [2143,18| 5 0,099 0,495 150,33 3,06 0,023 v
Condition vérifiée Y

@ www.abdellatif-megnounif.com
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3. Justifications

Justification vis-a-
vis des
déplacements
inter-étages (§ 5.10)

~

Justification vis-a-vis des déplacements
inter-étages (§ 5.10)

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen
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3. Justifications

vi. Justification vis-a-vis des déplacements inter-étages (§ 5.10)

Justification vis-a-vis des

déplacements inter-étages ‘

(§ 5.10)

A, = 0,0075 hy,

Ca-0s |

Batiments
en BA

[VAAk < Ay (limite)}

v,: Coefficient réducteur. \

A: Déplacement relatif du niveau « k » par
rapport au niveau « k-1 »

A,: Déplacement limite (Tableau 5,2)

h,: Hauteur d’étage « k »

\_ /

Déplacements
A

C’est déja calculé dans la
justification de I'effet P-A

>

Suivant X puis suivant Y }

© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



3. Justifications

déplacements
inter-étages

[VAAk < Ay (limite)}

Sens X Sens Y .
Etage H(m) A, (cm)
Ak (cm) | v4A, (cm) | Ak(cm) | v,4A, (cm)
1 3,06 0,475 0,238 0,555 0,2775 2,295
2 3,06 0,755 0,378 0,75 0,375 2,295
3 3,06 0,645 0,323 0,625 0,3125 2,295
4 3,06 0,46 0,230 0,495 0,2475 2,295

Condition vérifiée X

E www.abdellatif-megnounif.com

Condition vérifiéce Y
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Vérification de
I’hypothese des
liaisons rigides
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4. Vérification des liaisons rigides

L'objectif est de vérifier que le modéle utilisé basé sur
I’hypothése des liaisons rigides par plancher est vérifiée

N

I faut que

rigides) ne dépasse pas 10%

la difféerence des 02
déplacements (Avec et sans liaisons

' 4

Avec liaisons rigides
(calcul déja fait), tirer les

déplacements
maximales Ux et Uy

N

Refaire le méme calcul sans
liaisons rigides, et tirer de
nouveau les déplacements
maximales Ux et Uy

© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



4. Vérification des liaisons rigides

4550857 ~ | #? L2 Qo cpger03 By )
Avec

Déplarc:ement
liaisons || casftage | —oo29° ,
_ Max UX [cm] Déplacement « Ux »
rigides avec combinaison G +
10 (C) (C 0,140 I
10 (C) (C 0,354 YQ + E,+0,3E,
10 (C) (C 0,535
10 (C) (C 0,659
5 50857 | (#? 1@
i Deplace t
Etagel Ux (cm Uy (cm) 7| castetage wetage
as
Déplacement « Uy »
Max
1 0,140 L2 GG — avec combinaison G +
2 0,354 0,295 14 (C) (C 0,295 YQ+03E,+E,
14 (C) (C 0,434
3 0,535 0,434 14(C) (C 0,534
\-/
4 0,659 0,534

Faire la méme chose en calculant la méme

E www.abdellatif-megnoun_  Structure en eliminant les liaisons rigides  },,.¢ yieGNOUNIF FT-Tlemcen



4. Vérification des liaisons rigides

Annuler CG
Sélectionner

Sélection précédente

4% Rotation 3D

i Zoom par fenétre Iz

4+ Panoramique par vecteur

Comment supprimer les

liaisons rigides du fichier initial

< Redessi q
- ol e 2&; E“,'",‘: Choisir (en cochant)
| oom jniti A o

u ,'qu \ " | Liaisons rigides
sur I’écran ,

incipal Modes d'accrochage du poimntedr ¥
principa D0 Attributs... W

élection V5 a
T ran.. CTRL+ALT+0Q
Proprietés de |'objet...

Sélectionner
toutes les lignes
et les supprimer

B Tableaux de données et de résultats 7 et

] Be Moeuds
[] =~ Barres
[] T= caractéristiques
[] I'1 Pigces et familles

] (% Groupes dobjets

m Liaisons rigides
[[] £ Excentrements
| ‘ff Imperfections géométrigues
O i Etages

] [ métre

(] 7% Devis estimatif

(] ¢* Charges

[] ™ Masses ajoutées

[] gy Combinaisons

[ A réactions

[] p=1 Fléches des barres

[] J7] Déplacements des noeuds

E www.abdellatif-megn

Sauvegarder le fichier sous un
autre nom et lancer les calculs

1 | =
Nom de Ia liaison | 0SUd Liste de noeuds ux uz RX RY RZ
principal secondaires
Liaizson_1 29| 16421 23A43P4 25 33A bloqué| bloqué| libre| libre| libref bloqué|
Liaison_2 67| 58456 63483 9541001 bloqué| bloqué| libre| libre| libref bloqué|
Ligison_3 111 1028110 1128127 1674 bloqué| bloqué| libre; libre; libre; bloqué|
Liaison_4 137 [128A136 1384153 18TA bloqué| bloqué| libre| libre| libref bloqué|
pe—m Ade II
' I N ____au
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Tirer de Robot les
déplacements max
de la structure
sans liaisons
rigides

\
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. . L. . Tableaux de données et de résultats 7"> * . .
4. Vérification des liaisons ngﬁ( Cholsir lefcas de charge
:G+PQ+ E,+0,3E,

Suivant
X

[ & Moeuds
[[] =, Barres
[ T Caractéristiques
[[] I'1 Figces et familles

Déplacements O (M Groupes dobjets

[ £ Appuis
Choisir (en cochant)
Etages

i

2:0
3:ELU
4:ELS
5 : Modale
6 Ex

i
3 Ey
L i 1
10 E+E.t+[l.3 Ey

[] ! Ligisons rigides
[C] &z Excentrements

T hiaing
[C] % Devis estimatif
[J ¢* charges

[C] ™ Masses sjoutées

12 G -Ex+0.3 Ey
13 G+ Q-Ex-0.3 Ey
14 G=pQ+0,3 Ex+Ey
15 G+ =03 Ex-Ey

[ g Combinaisons 16 G -0,3 Ex+Ey E
[ R, réactions 17+ 0-0.3 Ex-Ey L.
(] p1 Fléches des barres Cas simples Choisir

[C] J] Déplacements des noeuds Cambinaisons

] 17¥ Efforts
(] AT Contraintes

Mode d'ouverture du tableau

« Déplacements»

' Etages A Valeurs

Efforts réduits £ Total ,_-'

© tableau complet (sélection en surbrillance)

Déplacement

(") tahlean filtré siivant la sélection achielle

1550457 « | (#4? s |€ G+pQ+Ex+0.3 Ey ) v|;~ﬁﬁ;

Deplacement et deplacement relatif pour tous les noeuds au niveau de I'etage Dép
CasiEtage . .
UX [cm] UY [em] drUX[em] | drUY [em] d Ux d Cllque droit sur cet
10 (C) (C 0,083 0,052 0,083 0,052 0,00 écran pour filtrer
10 (C) (C 0,0 0,0 0,149 0,074 0,00 -
10 (C) (C 0,0 0,0 0,127 0,066 0,00 les résultats
10 (C) (C 0,0 0,0 0,085 0,066 0,00 0,00

E www.abdellatif-megnounif.com © Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen



4. Vérification des liaisons rigides

Choisir le cas de charge

:G+9Q+ E,+0,3E,

Suivant

X

Déplacements

15 50AST v| 2 J,m’: p’; C+pQ+Ex+0.3 g}-\ V|%}’

Deplacement et déplacement relatif pour tous les noeuds au niveau d
CasiEtage

[em] UY [emn] dr UX [cm] dr UY [em] d UxX
Cllque drOIt 0,093 0,052 0,093 0,052 0,00
10 (C) (C 0,0 0,0 0,145 0,074 0,00
1u (C) IC 0,0 0,0 0,127 0,066 0,00
——— . . " TTe 0,066 0,00

ﬂ Etages = ><

Deéplacement et déplacement relatif moyens
pour tous les noeuds au niveau de ['étace

o

Annuler

Aide

Déplacement : [Jux Cuy
Déplacement relatif Ddrux  Cdruy
(;c_ue_f'ﬁuent de o [(Jdux Cduy (

pour les noeuds de potesux et de murs

Déplacement et déplacement relatif moyens L
[Jdruy

Deplacementrelahf [ dr ux

Décocher tout et
laisser que Max Ux
pour les étages

Coef‘ﬁuent de [Jdux [Cduy,

Déplacement relatif maximal pour les ng€uds de
poteaux et de murs

Deplacement relatif |
Coef‘ﬁuent de

Déplacepepbdanstznf

|| Max Uy
= [CImin Uy
[ Tout B sucwn
Etages

Couper CTRL+X
Copier CTRL+C
Coller =

Collage spécial...

B Tableaux...
Eiltres...

o 5.
Unités et formats... LM
Ligne de commandes Robot

B Capturer écran.. CTRL+ALT+0

Conwvertir au format Excel (C5V])...

« Synchronisation de la sélection

Polices

Ak Ajustement automatique

Choisir « Filtre
spécial»

sz ﬁ_[:-: G Q+Ex+0.3 Ey ;

J

15 50ASY v| #?
Déplacement
=
CasiEtage ctage .

Max UX [cm Déplacement « Ux »
10 (C) (C 0,153 avec combinaison G +
10 (C) (C 0,388 YQ + E,+0,3E,
10 (C) (C 0,585
10 (C) (C 0,712

v

Méme chose suivant Y

Avec:G+yYQ+ 0,3E,+E,

o [

Marcla kahlsme arbE lgp nlnmnce cdonendoe

Azrmie ~aF
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4. Vérification des liaisons rigides

Déplacements

Choisir le cas de charge
:6G+YQ+ 0,3E,+E,

Suivant
Y

Couper CTRL+X
845 50857 ~ | (72 L2 W|E ? Copier CTRL+C
e L . . ¥ e &
N > Coller —
i E Déplacement et déplacement relatif pour tous les noeuds au niveau de ' Collage special... Choisir « Filtre
. . spécial»
Cllque droit ) UY [em] drUX[cm] | drUY [em] dux A Tableaux.. P
Eiltres...
14 (C) (C 0,027 0,111 0,027 0,111 0,00
14(C) (C 0,0 0,0 0,044 0,150 0,00
14 (C) (C 0,0 0,0 0,038 0,125 0,00 STETTES
14 (C) (C 0,0 0,0 0,028 0,099 0,00 Unités et formats... UN
Ligne de commandes Robot
E Etages = x .
B Capturer écran.. CTRL+ALT+0

Déplacement et déplacement relatif moyens

pour tous les noeuds au niveau de [étace Anniler
Déplacement : I_I )3 |:| uy Aide
Deplacement relatif [ ]dr UX |_ldr uy

Coefﬁaent de  [Jdux [Cduy

Déplacement et déplacement relatif moyens
pour les noeuds de poteaux et de murs

Deplacement relatif (Jdrux  [Cldruy

Décocher tout et
laisser que Max Uy
pour les étages

Coefﬁuent de Cdux [Cduy

Déplacement relatif maximal pour les noeuds de
poteaux et de murs

Deplacement relatif [ dr UX
Coefﬁaentde o Cdux

[druy
[CJduy

Déplacement des étages:

[ Mae U Max UY
(] ul

[ Min ux

[JTout () Aucun

Etages

Dans le tableau actif, les colonnes sélectionnées dans cet onglet

o seront ajoutées o remplaceront les existantes

www. abdellatif-megnounlf com

Conwvertir au format Excel (C5V])...

« Synchronisation de la sélection

Polices

Ak Ajustement automatique

4550857 ~ | (7?2

Deplacement
d'e "
Cas/Etage C Déplacement « Ux »
“ﬂ% avec combinaison G +
14 (C) {C 0,127 YQ+ 0,3E+E,
14 (C) (C 0,305
14 (C) (C 0,447
14 (C) (C \_ 0,533

On passe a la vérification

© Abdellatif MEGNOUNIF FT-Tlemcen




4. Vérification des liaisons rigides

4 - B )
- . AUx — x_sans x_avec S 10%
Vérification Uy avec
Uy sans Uy avec
AU, = —= — < 10%
U
K y_avec j
Avec liaisons rigides | Sans liaisons rigides
Etage | Ux (cm) Uy (cm) | Ux (cm) Uy (cm)
1 0,140 0,125 0,153 0,127 9,29 1,60
2 0,354 0,295 0,388 0,305 9,60 3,39
3 0,535 0,434 0,586 0,447 9,53 3,00
4 0,659 0,534 0,712 0,533 8,04 -0,19

Conditions vérifiées

[ <10 % }

E www.abdellatif-megnounif.com
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Merci. Fin du Chapitre 07B
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Dynamique des structures

Abdellatif MEGNOUNIF

Prochain Cours

Chap. 08

Ferraillage — Ferraillage des poteaux

B COURS 08
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